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CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES GERAIS EXECUGAO DE
OBRAS E SERVICOS

Fecomercio
Senac

REFORMA COZINHA/ RESTAURANTE
SESC CEILANDIA

A execucdo de todos os servigos contratados obedecera, rigorosamente, os
projetos fornecidos e as especificagdes técnicas, que complementam, no que

couber, o contido nesse Caderno de Encargos.

BRASILIA-DF, JUNHO DE 2025.
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1. SERVICOS ADMINISTRATIVOS

a)

Cabera a CONTRATADA seguir as seguintes recomendacgdes:
A obra sera dirigida por responsavel técnico (RT) Engenheiro ou Arquiteto, com
formacao plena, devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) da
Regido sob a qual esteja jurisdicionado local de execugao dos servigos;
O RT sera obrigatoriamente do profissional que acompanhara os servigos;
Durante a execucdo da obra, devera ser mantido no canteiro, em tempo
integral, um encarregado, a fim de tomar as decisdes e prestar todas as
informacdes que forem solicitadas referentes aos servicos em execucgao;
A obra devera ser registrada no CREA/DF e/ou CAU/DF, sendo necessaria a
apresentacdo da Anotacao/Registro de Responsabilidade Técnica (RRT/ ART)
junto & FISCALIZACAO antes do inicio dos servigos da execucéo da obra;
Todas as taxas que se fagam necessarias para realizagao dos servigos deverao
ser pagas aos orgaos competentes pela CONTRATADA,;
A CONTRATADA devera empregar somente mao de obra qualificada na
execugado dos diversos servigcos e devera ser de acordo com a legislacéo
trabalhista vigente;
Cabe a CONTRATADA a despesa relativa as leis sociais, seguros, vigilancia,
transporte e alimentacado do pessoal, durante todo o periodo da obra;
Cabera a CONTRATADA selecionar os operarios com comprovada capacidade
técnica e dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte do servico;
O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo de qualquer
profissional do canteiro, desde que verificada sua incompeténcia na execugao
das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta nocivos a boa
administracao do canteiro; e
A substituicdo de qualquer elemento sera processada, no maximo, 48

(quarenta e oito) horas apds a comunicacao, por escrito, da FISCALIZACAO.
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1.1 ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA / REGISTRO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA PARA EXECUGAO DE OBRA OU SERVIGCO ATE
R$ 15.000,00

Critério de medicao: Uma ART/RRT para cada profissional/especialidade

envolvido na execucgao da obra ou servico.

1.2 ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA / REGISTRO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA PARA EXECUGAO DE OBRA OU SERVIGO
ACIMA DE R$ 15.000,01

Critério de medicao: Uma ART/RRT para cada profissional/ especialidade

envolvido na execugao da obra ou servico.

1.3 ADMINISTRAGAO DIRETA (NO LOCAL) DE OBRA OU SERVICO DE
ENGENHARIA DE PEQUENO PORTE - PROFISSIONAL COM FORMAGAO EM
ARQUITEURA OU ENGENHARIA

Para a perfeita execugcdo e completo acabamento das obras e servicos, a
CONTRATADA devera, sob as responsabilidades legais vigentes, manter na
obra, os seguintes profissionais:

a) arquiteto ou engenheiro (Civil, Eletricista ou Mecénico, de acordo necessidade
da obra ou servigo) com experiéncia comprovada em obras ou servigos de
complexidade compativel com o objeto contratual. Carga Horaria: nao inferior a
nove (09) horas semanais, distribuidas em pelo menos trés (03) dias distintos, a
fim de garantir toda assisténcia técnico administrativa necessaria ao conveniente
andamento dos trabalhos. O profissional alocado pela CONTRATADA, devera
efetuar além dos servigcos de acompanhamento peridédico da execucado dos
servigcos, o acompanhamento das inspec¢des realizadas pela Fiscalizacao, e para
tanto, a Fiscalizagdo marcara com a antecedéncia necessaria. O profissional
alocado da CONTRATADA na obra devera apresentar a respectiva ART de

execucao dos servigos prestados.

Pagina 4 de 98



, . Apéndice 01
Fecomercio Caderno de Encargos e Especificagoes Gerais
Senac GEINFRA

OBSERVACAO: No caso de servicos e obras de engenharia, via Ata de Registro
de Precos, o porte da obra/servico sera definido pelo CONTRATANTE,
considerando um ou mais dos seguintes critérios, nessa ordem de prioridade: 1)
complexidade da obra ou servico; 2) area de intervencgéao; 3) prazo de execugao;
4) valor da obra (contrato inicial). Quanto ao critério do valor da obra, o
CONTRATANTE classifica o porte dos servigos e obras de engenharia com base
nos seguintes valores: - Pequeno porte - até R$ 500.000,00; - Médio porte - de
R$ 500.000,00 até R$ 2.000.000,00; - Grande porte - acima de R$ 2.000.000,00.
Critério de medigao: Prazo de execugao da obra ou servigo, em horas.

Local de Aplicagao: Obras e servigos de engenharia de pequeno porte.

1.4 ADMINISTRAGAO DIRETA (NO LOCAL) DE OBRA OU SERVICO DE
ENGENHARIA DE MEDIO PORTE - PROFISSIONAL COM FORMAGAO EM
ARQUITETURA OU ENGENHARIA

Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos, a
CONTRATADA devera, sob as responsabilidades legais vigentes, manter na
obra, os seguintes profissionais:

a) arquiteto ou engenheiro (Civil, Eletricista ou Mecénico, de acordo necessidade
da obra ou servigo) com experiéncia comprovada em obras ou servigos de
complexidade compativel com o objeto contratual. Carga Horaria: nao inferior a
quinze (15) horas semanais, distribuidas em pelo menos cinco (05) dias distintos,
a fim de garantir toda assisténcia técnico administrativa necessaria ao
conveniente andamento dos trabalhos. O profissional alocado pela
CONTRATADA, devera efetuar além dos servicos de acompanhamento
periddico da execucdo dos servicos, 0 acompanhamento das inspecdes
realizadas pela Fiscalizacdo, e para tanto, a Fiscalizacdo marcara com a
antecedéncia necessaria. O profissional alocado da CONTRATADA na obra
devera apresentar a respectiva ART de execugao dos servigos prestados.
OBSERVACAO: No caso de servicos e obras de engenharia, via Ata de Registro
de Precos, o porte da obra/servico sera definido pelo CONTRATANTE,

considerando um ou mais dos seguintes critérios, nessa ordem de prioridade: 1)
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complexidade da obra ou servigo; 2) area de intervencao; 3) prazo de execugao;
4) valor da obra (contrato inicial). Quanto ao critério do valor da obra, o
CONTRATANTE classifica o porte dos servigos e obras de engenharia com base
nos seguintes valores: - Pequeno porte - até R$ 500.000,00; - Médio porte - de
R$ 500.000,00 até R$ 2.000.000,00; - Grande porte - acima de R$ 2.000.000,00.
Critério de medigao: Prazo de execugao da obra ou servigo, em horas.

Local de Aplicagao: Obras e servigos de engenharia de médio porte.

1.5 ADMINISTRAGAO DE OBRA OU SERVIGO DE ENGENHARIA - TECNICO DE
SEGURANGA DO TRABALHO, COM CARGA HORARIA SEMANAL MiNIMA DE
SEIS (06) HORAS

Para conveniente andamento dos trabalhos, a CONTRATADA devera, sob as
responsabilidades legais vigentes, manter na obra, Técnico em Seguranga do
Trabalho, com experiéncia comprovada em obras ou servicos de complexidade
compativel com o objeto contratual. Carga Horaria: nao inferior a seis (06) horas
semanais, distribuidas em pelo menos seis (06) dias distintos, a fim de garantir
toda assisténcia técnica necessaria ao conveniente andamento dos trabalhos. O
profissional alocado da CONTRATADA na obra devera apresentar,
obrigatoriamente, registro no Ministério do Trabalho.

Critério de medicao: Prazo de execugao da obra ou servico, em meses (base
30 dias) ou fragdo Ex: obra ou servigo com prazo de 45 dias corridos, serao
considerados 1,50 meses.

Local de Aplicagdao: Obras e servicos de engenharia, a critério do

CONTRATANTE, considerando a complexidade do servico.

1.6 ADMINISTRACAO DIRETA (NO LOCAL) DE OBRA OU SERVICO DE
ENGENHARIA - ENCARREGADO DE OBRAS, COM CARGA HORARIA SEMANAL
MINIMA DE QUARENTA E QUATRO (44) HORAS

Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servicos, a
CONTRATADA devera manter na obra, por periodo nio inferior a quarenta e

quatro (44) horas semanais, encarregado de obras com experiéncia comprovada
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em obras de complexidade compativel com o objeto contratual, para o pleno
desenvolvimento dos trabalhos.

Critério de medicao: Prazo de execugao da obra ou servigo, em meses (base
30 dias) ou fragdo Ex: obra ou servigo com prazo de 45 dias corridos, serao
considerados 1,50 meses.

Local de Aplicagao: Obras e Servicos de Engenharia, a critério do
CONTRATANTE, considerando a complexidade do servigo.

2. SERVIGOS TECNICOS - PROJETOS

O Sesc-AR-DF fornecera o projeto de arquitetura aos licitantes. Quando
solicitada, a empresa CONTRATADA devera elaborar os projetos
complementares, compostos de plantas e detalhes em conformidade com as
normas da ABNT.

A CONTRATADA responsabilizar-se-a pela plena concordancia entre os projetos
complementares e o projeto de arquitetura e detalhes.

Deverdo ser mantidos na obra, a disposicdo da FISCALIZACAO, um jogo
completo de copias, em bom estado, de todos os projetos e dos detalhes.

O projeto de protecao coletiva e seguranga do trabalho devera ser providenciado
pela CONTRATADA, assim como qualquer outro que seja necessario para

garantir a segurancga na obra.

2.1 PROJETOS COMPLEMENTARES (INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS,
LOGICA, ELETRICA, SEGURANGA, CLIMATIZAGAO E EXAUSTAO

A execucgao dos servicos fica condicionada a prévia elaboragdo e a aprovacgao
dos projetos e detalhamentos pela FISCALIZACAO.

Os projetos e os detalhamentos necessarios serdo apresentados em nivel
executivo, e serdao compostos por: memoriais de calculo, contendo os critérios
de projeto; especificagdes dos materiais e equipamentos, bem como as normas
de execucgao e procedimentos para a garantia da qualidade; e desenhos de
execugao em nivel de detalhamento tal que permita a construgdo e montagem

de todos os elementos necessarios a obra.
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Os desenhos e demais documentos componentes do projeto executivo deverao
ser apresentados contendo a assinatura, o numero do CREA do engenheiro
responsavel pela sua elaboragado e o numero da Anotacédo de Responsabilidade
Técnica (ART) do projeto.

Cabera a CONTRATADA o 6nus de efetuar todas as corregbes necessarias a
completa aprovacéo dos projetos pela FISCALIZACAO, que acompanhara o seu
desenvolvimento de modo a possibilitar imediatas adequacdes as necessidades
da CONTRATANTE.

211 Prazo para cumprimento da Etapa de Projeto

Sera concedido prazo de 7 (sete) dias corridos apos a emissdo da Ordem de
Servigo para cumprimento da Etapa de Projeto, constante no item 01.06 da
Planilha Estimativa Orgamentaria. Essa Etapa deve ser anterior ao inicio da obra
€ 0 seu prazo nao computara do tempo para realizagao dos servigcos, a nio ser
que seja excedido sem justificativa, e nesse caso o prazo decorrido além do
concedido sera computado do tempo da obra.
A CONTRATADA fica autorizada a iniciar a obra somente apés o Aceite da
documentagédo pela CONTRATANTE, que tera até 02 (dois) dias uteis para
apreciacado podendo haver a dilagao de prazo a depender da complexidade do
material apresentado.
No dia imediatamente apds o Aceite inicia-se o cdmputo do prazo da obra,
ressalvado o caso de atraso injustificado para entrega dos documentos, em que
0 prazo da obra iniciara no dia imediatamente apds o término do prazo concedido
para a Etapa de Projeto.
De forma exemplificativa tem-se:

e Dia 0 — Emissao da Ordem de Servico e Marco inicial para realizagcao da

Etapa de Projeto;

e Até o 7° dia — Entrega da Etapa de Projeto (EEP);

e EEP+2 - Aceite pela Contratada (APC) e autorizagéo para inicio da obra;

e APC+1 — Inicio do computo do prazo da obra.

Em caso de ndao atendimento ao prazo da etapa:
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¢ Dia 0 - Emissao da Ordem de Servigo e Marco inicial para realizacao da
Etapa de Projeto;

e Dia 7+1 — Inicio do cébmputo do prazo da obra

e Apds o 7° dia — Entrega da Etapa de Projeto (EEP)

e EEP+2 - Aceite pela Contratada (APC) e autorizag&o para inicio da obra.
O prazo para a realizagdo dessa etapa de projeto ndo devera fazer parte do
cronograma fisico-financeiro e os itens da planilha orgamentaria que forem
cumpridos nesse periodo deverdo ir para primeira medi¢gao, que ocorrera no

periodo de execugao da obra observando-se todos os outros requisitos.

2.2 AS BUILT

Serdo entregues a FISCALIZACAO os projetos “As built” com tamanhos
padronizados (NBR 1087), em uma via impressa e em meio digital. Os memoriais
de calculo e descritivos, inclusive especificagdes, em tamanho A4, seréo
entregues em meio digital. A entrega desta documentagdo € condi¢cdo para a

aceitacao definitiva da obra.
3. SERVICOS PRELIMINARES, CANTEIRO DE OBRAS, SEGURANGA E SAUDE

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste
com a FISCALIZACAO, como serda o CANTEIRO DE OBRAS. Deverdo ser
atendidos os padrdes exigidos pelas Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho e pelo Cddigo de Edificagdes do DF (COE-DF).

a) O canteiro de obras devera apresentar organizacao que reflita elevado nivel de

qualidade e o local da obra devera estar permanentemente limpo e organizado;
b) A CONTRATADA devera manter o canteiro de obra totalmente isolado, com
tapumes, de acordo com o COE-DF, zelando pela manutencao de condicdes
de seguranca e salubridade do local;
c) Todo o canteiro de obras devera ser sinalizado, através de placas, indica¢des
de perigo, instalagdes e prevengao de acidentes, garantindo o total isolamento

€ a seguranca das pessoas através de fitas de adverténcia;
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d) Deverao ser previstas, a custa da CONTRATADA, todas as placas necessarias

aos servigos, exigidas por lei, e aquelas exigidas por convénios especificos dos

servicos;

e) A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras, todas as ferramentas e

j)

equipamentos necessarios a perfeita execugao dos servigos, bem como prever
todos os materiais consumiveis;

Todo material destinado a aplicacdo na obra, apoio a construgdo, maquinas e
equipamentos ou entulho, devera ser armazenado ou instalado de forma
rigorosamente planejada. Todos os materiais necessarios a execugao da obra
deverao ser depositados dentro desta area cercada,;

Em nenhuma hipdtese podera existir qualquer material jogado nas areas do
canteiro sem estar sistematicamente empilhado em local previamente
identificado para essa finalidade. Nao serdo aceitos pela FISCALIZACAO
pretextos para armazenagem incorreta e desorganizagdo dos materiais
encontrados fora dos locais projetados;

A CONTRATADA devera proteger de forma adequada as instalagdes da
edificacédo, a fim de evitar danos, tais como: pisos existentes, vidros,
esquadrias, concreto aparente, etc; e

Sera permitido a CONTRATADA a utilizacdo das instalacées de agua, esgoto
e elétrica da dependéncia ou imével de interesse do Sesc-AR-DF atendido,
desde que sejam tomados os cuidados necessarios, notadamente quanto a: -
evitar vazamentos que possam provocar inundagdes ou infiltragbes; - evitar
contaminagao da agua de uso da dependéncia ou imével de interesse do Sesc-
AR-DF; - evitar entupimento da rede de esgoto ou langamento de rejeitos
incompativeis com a destinacao da rede; - ndo utilizar tomadas exclusivas para
equipamentos de informatica; - Somente utilizar as tomadas de energia que
suportem a poténcia do equipamento. Caso necessario, a ligacao devera ser

feita diretamente no QGBT.

A CONTRATADA devera obedecer a todos as recomendacdoes de SEGURANCA
NO TRABALHO, atendendo os padrdes exigidos pelas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
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a) A CONTRATADA sera obrigada a fornecer a seus operarios uniformes e

crachas para sua identificagao durante a execugao do servico;

b) Sera obrigatorio para todos os operarios da obra, inclusive para os visitantes,

a utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual - EPI;
A exigéncia do EPI seguira o disposto nas Normas Regulamentadoras NR-6 -

Equipamento de Protecao Individual (EPI) e NR-1 - Disposi¢cbes Gerais;

d) A empresa devera manter Ficha de Controle de Fornecimento de EPI dos

funcionarios, contendo CA, data de entrega, quantidade, descrigdo do material

e assinatura do funcionario;

e) Os EPI's e uniformes de trabalho deverdo estar em perfeito estado de

conservagao e uso;
E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de agua fria filtrada

em copos individuais ou descartaveis a todos os operarios;

g) Deverdo ser encaminhados previamente a FISCALIZACAO, a coépia do

certificado de conclusao do curso de NR-18 de todos os funcionarios, de NR-
10 dos funcionarios envolvidos com trabalhos em instalagdes elétrica e de
telefonia e de NR-35 (com Atestado de Saude Ocupacional) para os
funcionarios envolvidos em trabalhos em altura. Caso os certificados nao sejam

apresentados, os funcionarios ndo poderao desenvolver suas atividades;

h) Sera exigido o fiel cumprimento das Normas Reguladoras do Ministério do

k)

Trabalho no que diz respeito a Medicina e Seguranga do Trabalho, em
particular a NR-18 - Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR);

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) devera ser elaborado e
implementado por profissional legalmente habilitado em Seguranga no
Trabalho, em conformidade com a dimenséao da obra;

O ndo cumprimento as exigéncias de Seguranca e Medicina do Trabalho
implicara em penalizagbes na forma da lei;

A CONTRATADA devera manter, no local da obra, equipamentos para

protecdo e combate a incéndio, na forma da legislacdo em vigor.

A CONTRATADA devera obedecer as seguintes recomendacdes quando

necessaria a utilizacao de ANDAIMES:
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a) A NBR 6494 — Seguranga nos andaimes devera ser obedecida;

b) A CONTRATADA providenciara projeto de montagem, desmontagem e
manutencdo dos andaimes, devendo emitir ART/RRT especifica para sua
execucgao;

c) A montagem da estrutura devera ser efetuada de acordo com a orientagao do
fornecedor do material, devendo-se ter especial atencdo a correta fixagao/
estaiamento do andaime; e

d) Todas as pecgas a serem utilizadas serdo dimensionadas de forma a atender as
condicbes de segurancga exigidas para o acesso de pessoas, materiais e
operagao de equipamentos exigidos pelo Ministério do Trabalho e Emprego e
demais orgaos pertinentes, além de outras exigéncias, justificadas pela
FISCALIZACAO.

4. INSTALAGOES ELETRICAS,
4.1 INFRAESTRUTURA

411 CAIXA EMPVC 4" X 2", DE EMBUTIR

Especificagao: Considera todo material e a m&o de obra necessarios para a
execugao do servico. Item - Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores
elétricos, comunicagdo ou seguranca, fabricaggo em PVC com bordas
reforcadas, instalacao embutida em alvenaria. Fabricante:
AMANCO, TRIGRE, TRAMONTINA ou equivalente Local de aplicagao: -
Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagdo ou seguranga, embutida em
alvenaria ou conforme previsto em projeto; - Em substituicido ao existente

danificado ou em manutencéo;

41.2 CAIXAEMPVC 4" X 4", DE EMBUTIR
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Especificagao: Considera todo material e a mao de obra necessarios para a
execugao do servigo. Item - Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores
elétricos, comunicagdo ou seguranga, fabricaggo em PVC com bordas
reforcadas, instalacao embutida em alvenaria. Fabricante:
AMANCO, TRIGRE, TRAMONTINA ou equivalente
Local de aplicagdo: - Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagao ou
seguranga, embutida em alvenaria ou
conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em

manutengao;

41.3 CAIXA EMPVC 4" X 4" OCTOGOAL, DE EMBUTIR

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servigo. Item - Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores elétricos,
comunicagao ou seguranca,
fabricacdo em PVC com bordas reforgcadas, instalagdo embutida em alvenaria.
Fabricante: AMANCO, TRIGRE, TRAMONTINA  ou equivalente
Local de aplicagdo: - Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagao ou
seguranga, embutida em alvenaria ou conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencéo;

41.4 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=1"
Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do servico.
Itens: - Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica,
com ou sem rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epoxi na cor cinza,
tampdes plasticos, tampa cega ou para até 3 postos e elementos de fixagdo em aco
galvanizado. Fabricagéo: WETZEL,;
TRAMONTINA ou equivalente

Pagina 13 de 98



, . Apéndice 01

Fecomercio Caderno de Encargos e Especificagoes Gerais

Senac GEINFRA

Critério de medicao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando nao considerada nas
conexoes de
eletrodutos.

Local de aplicagao:
- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos / comunicagao,

instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacéao), interruptores ou conforme previsto em

projeto; - Em substituicho ao existente danificado ou em manutengéao;
Normas aplicaveis:
NBR 15701.

41.5 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=2 1/2"

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes

plasticos, tampa

cega ou para até 3 postos e elementos de fixacdo em ago galvanizado. Fabricagéo:
WETZEL,

TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medicao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando ndo considerada nas
conexoes de

eletrodutos.

Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos /

comunicacao,
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instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacao), interruptores ou conforme previsto
em

projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutengao;

Normas aplicaveis:

NBR 15701

41.6 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=3"

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes
plasticos, tampa

cega ou para até 3 postos e elementos de fixacdo em ago galvanizado. Fabricagéo:
WETZEL,

TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medicao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando ndo considerada nas
conexdes de

eletrodutos.

Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos /
comunicacgao,

instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacgéo), interruptores ou conforme previsto
em

projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutengao;

Normas aplicaveis:

NBR 15701
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41.7 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=3/4"

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes
plasticos, tampa

cega ou para até 3 postos e elementos de fixacdo em ago galvanizado. Fabricagao:
WETZEL,

TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medicao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando nao considerada nas
conexdes de

eletrodutos.

Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos /
comunicacao,

instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacgéo), interruptores ou conforme previsto
em

projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutengao;

Normas aplicaveis:

NBR 15701

41.8 CAIXA DE PISO BAIXA 4" X 2" EM ALUMINIO COM ANEL DE
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REGULAGEM

Especificacao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. ltem -
Caixa de piso em aluminio fundido, dimensdes 95x65x45 mm e tratamento
anticorrosivo, inclusive anel de regulagem. Fabricante: Wetzel, Tramontina,
Morfeco ou equivalente Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou
prevista em projeto, quando n&do considerada nas conexbdes de
eletrodutos.

Local de aplicagao: Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagdo ou
seguranga, embutidas no piso ou conforme previsto em projeto; - Em substituigdo

ao existente danificado ou em manutencéo;

41.9 PLACA (ESPELHO) EM ALUMINIO PARA CONDULETE 4" X 2", CEGA

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servigo. Itens: - Placa espelho em liga de aluminio polido e com alta resisténcia
mecanica e a COrrosao cega.
Fabricante Wetzel, Morfeco, Daisa ou equivalente.
Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, desde que
nao esteja inclusa nos acessoérios da infraestrutura (eletrodutos).
Local de aplicagdo: - Infraestrutura elétrica ou de comunicacdo para
fechamento de conduletes/caixas e passagens ou conforme previsto em projeto;

- Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;

4110 ELETRODUTO CORRUGADO PVC FLEXIVECONDUIT) @=3/4”
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Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servico. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacao

técnicas em projeto. Nao serao permitidos, em uma unica curva, angulos maiores

que 90 graus, conforme NBR - 5410..
Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
Critério de medicao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacéao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagao conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;

4111 ELETRODUTO CORRUGADO PVC FLEXIVECONDUIT) @=1”

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacdo

técnicas em projeto. Nao serao permitidos, em uma unica curva, angulos maiores

que 90 graus, conforme NBR - 5410.
Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
Critério de medicao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagao conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencgao;

41.12 ELETRODUTO CORRUGADO PVC FLEXIVECONDUIT) @=1 1/4”
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Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servico. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacao

técnicas em projeto. Nao serao permitidos, em uma unica curva, angulos maiores

que 90 graus, conforme NBR - 5410.
Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
Critério de medicao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacéao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagao conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;

41.13 ELETRODUTO PVC RIGIDO ANTICHAMAS (CONDUIT) =1 e 1/4”

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucado do
servico. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacdo

técnicas em projeto. Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores

que 90 graus, conforme NBR - 5410.
Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
Critério de medicao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagao conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencgao;

41.14 ELETRODUTO DE ACO CARBONO GALVANIZADO A FOGO, @=1 1/2"
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(40 MM), INCLUSIVE CONEXOES

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a instalacido do
eletroduto, inclusive
conexdes e acessorios de fixacdo. Itens: - Eletroduto de ago carbono com
costura,

galvanizado a fogo, rebarba removida, tipo pesado, com rosca paralela nas
extremidades, em
barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio longo (raio igual ou superior a dez
vezes o] seu
diametro interno) e demais acessorios necessarios a sua instalagao/fixacéo. O
revestimento

protetor de zinco é realizado pelo processo de imersao a quente. Fabricante: P.
Thomeu,

Apollo, Elecon ou equivalente a critério da Fiscalizacdo. Toda a infraestrutura
(eletrodutos,

dutos de piso, perfilados e eletrocalhas) devera ser executada acompanhada das
conexdes

de fabrica e fixadas conforme projeto. Observa-se que nos pregos das
composicoes do
orcamento estimado ja estd considerada a aplicagdo destes acessorios,
conexdes e
elementos de fixagao, estimado com base em série histérica de obras anteriores.
Os itens que
foram incluidos nos precos dos eletrodutos, dutos de aluminio, eletrocalhas,
perfilados, leitos
para cabos etc., foram: - Caixas de derivagao; - Derivacao final, lateral etc.; -
Caixas de
passagem; - Bragadeiras; - Parafusos, buchas, chumbadores e arruelas; -
Cantoneiras (L, Y4

etc.); - Conduletes; - Conector reto com parafuso de aperto; - Curvas (45 o, 900,
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180 o etc.);- Desvios para dutos; - Flanges; - Jungdes de dutos e letrocalhas
(tipo T, X etc.); - Redugdes;- Suportes para eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; -
Tala para emenda interna de eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; - Vergalhdes; -
Tampdes finais.
Critério de medigao: Por metro instalado e/ou previsto em projeto
Local de aplicagao: - Constituicdo de infra-estrutura de tubulagdes embutidas
ou aparentes para passagem de cabos de energia, ou nos locais onde
determinados em projeto para blindagem ou protecao
mecanica extra dos cabos, em ambientes agressivos; - Em substituicdo ao
existente danificado ou em manutencgao;

Normas aplicaveis: NBR 5597 e NBR 5598

41.15 ELETRODUTO DE AGCO CARBONO GALVANIZADO A FOGO, @=3" (80
MM), INCLUSIVE CONEXOES E ACESSORIOS PARA FIXAGAO EM TETO

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a instalacdo do
eletroduto, inclusive conexdes e acessorios de fixagao. ltens: - Eletroduto de ago
carbono com costura, galvanizado a fogo, rebarba removida, tipo pesado, com
rosca paralela nas extremidades, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de
raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno) e demais
acessorios necessarios a sua instalacaoffixacdo. O revestimento
protetor de zinco € realizado pelo processo de imersao a quente. Fabricante: P.
Thomeu, Apollo, Elecon ou equivalente a critério da Fiscalizacdo. Toda a
infraestrutura (eletrodutos, dutos de piso, perfilados e eletrocalhas) devera ser
executada acompanhada das conexdes de fabrica e fixadas conforme projeto.
Observa-se que nos precos das composi¢coes do orgcamento estimado ja esta
considerada a aplicacao destes acessorios, conexdes e elementos de fixacao,
estimado com base em série histdrica de obras anteriores. Os itens que

foram incluidos nos precos dos eletrodutos, dutos de aluminio, eletrocalhas,
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Perfilados, leitos para cabos etc., foram: - Caixas de derivagao; - Derivagao final,
lateral etc.; - Caixas de passagem; - Bragadeiras; - Parafusos, buchas,
chumbadores e arruelas; - Cantoneiras (L, ZZ etc.); - Conduletes; - Conector reto
com parafuso de aperto; - Curvas (45 o , 900, 180 o etc.);
- Desvios para dutos; - Flanges; - Jungdes de dutos e eletrocalhas (tipo T, X etc.);
- Redugbes; - Suportes para eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; - Tala ara
emenda interna de eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; - Vergalhdes; - ampdes
finais.

Critério de medigcdao: Por metro instalado e/ou previsto em projeto
Local de aplicagao: - Constituicdo de infra-estrutura de tubulagdes embutidas
ou aparentes para passagem de cabos de energia, ou nos locais onde
determinados em projeto para blindagem ou prote¢do mecanica extra dos cabos,
em ambientes agressivos; - Em substituicdo ao existente danificado ou em
manutengao;

Normas aplicaveis: NBR 5597 e NBR 5598

4.1.16 ELETROCALHA PERFURADA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA 50
X 50 MM, TIPO "U", com TAMPA, INCLUSIVE CONEXOES E ACESSORIOS DE
FIXAGAO

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Itens: -
Eletrocalha perfurada tipos "U" ou "C", sem tampa, com todos os acessorios
pertinentes a sua
instalagdo tais como: curvas, tés, redugdes, cruzetas, desvios, terminais,
flanges, emendas,
gotejadores, suportes e vergalhdes para sua fixagao e etc, em chapa de ago #20

M.S.G. com acabamento galvanizado a fogo. Fabricante: Mopa, Valemam ou
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equivalente Toda a infraestrutura (eletrodutos, dutos de piso, perfilados e
eletrocalhas) devera ser executada acompanhada das conexdes de fabrica e
fixadas conforme projeto. Observa-se que nos precos das composigdes do
orcamento estimado ja estd considerada a aplicagdo destes acessorios,
conexdes e elementos de fixagdo, estimado com base em série historica de
obras anteriores. Os itens que foram incluidos nos precgos dos eletrodutos, dutos
de aluminio, eletrocalhas, perfilados, leitos para cabos etc., foram: - Caixas de
derivacdo; - erivagao final, lateral etc.; - Caixas de passagem; - Bragadeiras; -
Parafusos, buchas, chumbadores e arruelas; - Cantoneiras (L, ZZ etc.); -
Conduletes; - Conector reto com parafuso de aperto; - Curvas (45 o, 900, 180 o
etc.); - Desvios para dutos; - Flanges; - Jungdes de dutos e eletrocalhas (tipo T,
X etc.); - Redugdes; - Suportes para eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; - Tala
para emenda interna de eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; - Vergalhdes; -
Tampodes finais.
Critério de medigcdao: Por metro instalado e/ou previsto em projeto
Local de aplicagao: - Infraestrutura elétrica ou comunicagdo em suspensao na
laje/teto ou conforme previsto em
projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencgao;

Normas aplicaveis: NBR 6323

4.1.17 ELETROCALHA PERFURADA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA 100
X 50 MM, TIPO "U", com TAMPA, INCLUSIVE CONEXOES E ACESSORIOS DE
FIXAGAO

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Itens: - Eletrocalha perfurada tipos "U" ou "C", sem tampa, com todos os
acessorios pertinentes a sua instalacdo tais como: curvas, tés, redugdes,
cruzetas, desvios, terminais, flanges, emendas, gotejadores, suportes e

vergalhdes para sua fixacdo e etc, em chapa de ago #20 M.S.G. com
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acabamento galvanizado a fogo. Fabricante: Mopa, Valemam ou equivalente
Toda ainfraestrutura (eletrodutos, dutos de piso, perfilados e eletrocalhas)
devera ser executada acompanhada das conexdes de fabrica e fixadas conforme
projeto. Observa-se que nos pregos das composi¢gdes do orgamento estimado ja
esta considerada a aplicagao destes
acessorios, conexdes e elementos de fixacdo, estimado com base em série
historica de obras anteriores. Os itens que foram incluidos nos precos dos
eletrodutos, dutos de aluminio, eletrocalhas, perfilados, leitos para cabos etc.,
foram: - Caixas de derivagao; - Derivacao final,
lateral etc.; - Caixas de passagem; - Bracadeiras; - Parafusos, buchas,
chumbadores e arruelas; - Cantoneiras (L, ZZ etc.); - Conduletes; - Conector reto
com parafuso de aperto; -
Curvas (45 o, 900, 180 o etc.); - Desvios para dutos; - Flanges; - Jun¢des de
dutos e eletrocalhas (tipo T, X etc.); - Redugdes; - Suportes para eletrocalhas,
dutos, perfilados etc.; - Tala para emenda interna de eletrocalhas, dutos,
perfilados etc.; - Vergalhdes; - Tampdes finais.
Critério de medigao: Por metro instalado e/ou previsto em projeto
Local de aplicagao: - Infraestrutura elétrica ou comunicacdo em suspensao na
laje/teto ou conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente
danificado ou em manutencéo;

Normas aplicaveis: NBR 6323

4.2 CABEAMENTO ELETRICOS

421

CABO DE COBRE FLEXIVEL @=2,5 MM2, 1 CONDUTOR, TENSAO

NOMINAL 450/750V, ANTI-CHAMAS

Especificagao: Considera todos os materiais, acessorios e a mao de obra
necessarios para execugao do servico. ltens: - Cabo de cobre flexivel, um

condutor formado por fios de cobre nu, eletrolitico, ttmperamole, encordoamento
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classe 4 ou 5 (flexiveis), dependendo do fabricante ou respectiva se¢do nominal,
isolado com PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B), varias cores.
Fabricante: COBRECOM (Flexicom); Corfio;, PRYSMIAN ou equivalente.
Critério de medigao: Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Instalagdes elétricas em baixa tensdo confinados em
eletrodutos, calhas ou dutos fechados ou conforme indicado em projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencio;
Normas aplicaveis: NBR NM 247-3:2002; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2004

422 CABO DE COBRE FLEXIVEL ©@=4,0 MM2, 1 CONDUTOR, TENSAO
NOMINAL 450/750V, ANTI-CHAMAS

Especificagao:

Considera todos os materiais, acessorios e a mao de obra necessarios para
execucgao do servigo. Itens: - Cabo de cobre flexivel, um condutor formado por
fios de cobre nu, eletrolitico, ttmpera mole, encordoamento classe 4 ou 5
(flexiveis), dependendo do fabricante ou respectiva se¢do nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B), varias cores. Fabricante:
COBRECOM); Corfio; PRYSMIAN ou equivalente.
Critério de medig¢ao: Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Instalagdes elétricas em baixa tensdo confinados em
eletrodutos, calhas ou dutos fechados ou conforme indicado em projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis: NBR NM 247-3:2002; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2004

423 CABO DE COBRE FLEXIVEL ©@=6,0 MM2, 1 CONDUTOR, TENSAO
NOMINAL 450/750V, ANTI-CHAMAS

Especificagao:
Considera todos os materiais, acessorios e a mao de obra necessarios para

execugao do servigo. Itens: - Cabo de cobre flexivel, um condutor formado por
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fios de cobre nu, eletrolitico, ttmpera mole, encordoamento classe 4 ou 5
(flexiveis), dependendo do fabricante ou respectiva se¢ao nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B), varias cores. Fabricante:
COBRECOM,; Corfio; PRYSMIAN ou equivalente.
Critério de medigao: Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Instalagdes elétricas em baixa tensdo confinados em
eletrodutos, calhas ou dutos fechados ou conforme indicado em projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencaio;
Normas aplicaveis:
NBR NM 247-3:2002; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2004

424 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO EM EPR NAO HALOGENADO
@=95 MM2, 1 CONDUTOR, TENSAO NOMINAL 0,6/1KV

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -Cabo 0,6/1kV, de cobre témpera mole, classe 4 ou 5, isolagdo em
composto termofixo em dupla camada de borracha EPR, enchimento composto
poliolefinico ndo halogenado, cobertura termoplastico com base poliolefinico ndo
halogenado, livre de chumbo e halogénio,
com baixa emissao de fumaca e gases téxicos. Temperatura de isolamento de
90°C e de sobrecarga de 130°C, capacidade de corrente e operagao com
temperatura de curto-circuito de 250°C. Fabricante: COBRECOM; NEXANS e
PRYSMIAN.

Critério de medig¢ao: Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Distribuicdo de energia, ramais alimentadores ou
conforme projeto. - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencéo;
Normas aplicaveis: NBR 13248; NBR 5410
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425 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO EM EPR NAO HALOGENADO
@=50 MM2, 1 CONDUTOR, TENSAO NOMINAL 0,6/1KV

Especificacao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servigo. Itens: -Cabo 0,6/1kV, de cobre témpera mole, classe 4 ou 5, isolagdo em
composto termofixo em dupla camada de borracha EPR, enchimento composto
poliolefinico ndo halogenado, cobertura termoplastico com base poliolefinico ndo
halogenado, livre de chumbo e halogénio, com baixa emissao de fumaca e gases
téxicos. Temperatura de isolamento de 90°C e de sobrecarga de 130°C,
capacidade de corrente e operagdo com temperatura de curto-circuito de 250°C.
Fabricante: COBRECOM,; NEXANS e PRYSMIAN
Critério de medigao: Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Distribuicdo de energia, ramais alimentadores ou
conforme projeto. - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis: NBR 13248; NBR 5410

4.2.6 IDENTIFICAGAO DE CONDUTORES (TRES ANILHAS)

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: - Trés anilhas com numeracao de 0-10 ou letras de A-Z em PVC,
cores variadas para identificacao de condutores elétricos até 25mm2 Fabricante:
Hellermann ou equivalente Critério de medigao: Por conjunto de trés anilhas
instaladas, quando  nao previsto em  outra composicao  do
orgamento.

Local de aplicagao: - Identificagdo de condutores elétricos ou de comunicagao;
- Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencgao;

Normas aplicaveis: NBR 5410
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4.3 MATERIAL ELETRICO

4.3.1 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 20A

Especificacao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens e
suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar 250V/60Hz, com
corrente de interrupcdo conforme projeto (5KA min), atuagdo lenta, tipo C,
sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - Terminal a compresséo; -
Identificagdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas
colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente (fita
rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os disjuntores padrédo DIN

deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela

fiscalizagao, serem
homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente

a critério da Fiscalizagédo. Procedimento executivo: Os disjuntores deveréo ser
afixados

diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que
permitam a eventual substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar
todo o conjunto. A interligagdo entre os disjuntores e o barramento principal
devera ser feita por meio de barramentos horizontais,
nao sendo permitida interligagdo por meio de cabos. Por fim, devera ser
verificada e, se for o caso, executada a identificagao do disjuntor junto ao espelho
de protecao do quadro elétrico.
Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Quadros de distribuicao de energia em baixa tensao ou
conforme indicado em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em
manutencao;

Normas aplicaveis: NBR 60898
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4.3.2 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 25A

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucédo do
servigo. ltens e suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar
250V/60Hz, com corrente de interrupcao conforme projeto (5KA min), atuacao
lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - Terminal a
compressao; - Identificacdo por meio de etiquetas de acrilico
com fundo branco e letras pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou
seguindo padrao existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os
disjuntores padrao DIN deverao, independentemente do critério de equivaléncia
adotado pela fiscalizagcdo, serem homologados pelo Inmetro. Fabricante:
SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou equivalente a critério da Fiscalizagao.
Procedimento executivo: Os disjuntores deverao ser afixados diretamente a
placa de montagem, através de elementos adequados que permitam a eventual
substituicdo de pegas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A
interligacédo entre os disjuntores e o barramento principal devera ser feita por
meio de barramentos horizontais,
nao sendo permitida interligagcao por meio de cabos. Por fim, devera ser erificada
e, se for o caso, executada a identificacdo do disjuntor junto ao espelho de
protecao do quadro elétrico.

Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Quadros de distribuicao de energia em baixa tenséo ou
conforme indicado em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em
manutencao;

Normas aplicaveis: NBR 60898

4.3.3 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 32A

Especificagao:
Considera todo material e a méo de obra necessarios para a execugao do ervigo.

Itens e suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar 50V/60Hz,
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com corrente de interrupgcado conforme projeto (5KA min), atuacéo enta, tipo C,
sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - Terminal a compresséo; -
Identificagdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas
colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padréo existente (fita
rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os disjuntores adrao DIN deveréo,
independentemente do critério de equivaléncia adotado pela fiscalizagao, serem
homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente a critério da Fiscalizagdo. Procedimento executivo: Os disjuntores
deverao ser afixados diretamente a placa de montagem, através de elementos
adequados que permitam a eventual
substituicdo de pegas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A
nterligacdo entre os disjuntores e o barramento principal devera ser feita por eio
de barramentos horizontais, ndo sendo permitida interligagdo por meio de cabos.
Por fim, devera ser verificada e, se for o caso, executada a identificacdo do
disjuntor junto ao espelho de protecdo do quadro elétrico.
Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Quadros de distribuicdo de energia em baixa tensao ou
conforme indicado em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em
manutencao;

Normas aplicaveis: NBR 60898

4.3.4 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 40A

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucado do
servigo. Iltens e suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar
50V/60Hz, com corrente de interrupgéo conforme projeto (5KA min), atuagao
lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - Terminal a
ompressao; - Identificagao por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e

letras pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao
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xistente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os disjuntores padrao
IN deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizagdo, serem homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg,
Schneider, HAGER ou equivalente a critério da Fiscalizagdo. Procedimento
executivo: Os disjuntores deverdo ser afixados diretamente a placa de
montagem, através de elementos adequados que permitam a eventual
substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A
nterligacdo entre os disjuntores e o barramento principal devera ser feita por
meio de barramentos horizontais, ndo sendo permitida interligacdo por meio de
cabos. Por fim, devera ser verificada e, se for o caso, executada a identificacéo
do disjuntor junto ao espelho de protecdo do quadro elétrico.

Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Quadros de distribuicdo de energia em baixa tensao ou
conforme indicado em projeto; - Em substituicao ao existente danificado ou em
manutengao;

Normas aplicaveis: NBR 60898

4.3.5 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 20A

Especificagao: Considera todo material e a mao de obra necessarios para a
execugao do servigo. Itens e suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, tripolar
220V/60Hz ou 380V/60Hz, com corrente de interrup¢ao conforme projeto (10KA
min), atuacdo lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo
e metais pesados. - terminal a compressao; - Identificagao por meio de etiquetas
de acrilico com fundo branco e letras pretas colocadas ao lado do respectivo
disjuntor, ou seguindo
padréao existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os disjuntores
padrao DIN
deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizagao, serem
homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou

Pagina 31 de 98



, . Apéndice 01
Fecomercio Caderno de Encargos e Especificagoes Gerais
Senac GEINFRA

equivalente

a critério da Fiscalizagdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverao ser
afixados

diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que
permitam a eventual
substituicdo de pegas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A
interligagéo entre
os disjuntores e o barramento principal devera ser feita por meio de barramentos
horizontais,

nao sendo permitida interligagdo por meio de cabos. Por fim, devera ser
verificada e, se for o)
caso, executada a identificagdo do disjuntor junto ao espelho de protegao do
quadro elétrico.
Critério de medicao:
Por  unidade instalada  e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacao:
- Quadros de distribuicdo de energia em baixa tensdo ou conforme indicado em
projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 60898

4.3.6 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 25A

Especificagao: Considera todo material e a m&o de obra necessarios para a
execugao do servigo. Itens e suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, tripolar
220V/60Hz ou 380V/60Hz, com corrente de
interrupcéo conforme projeto (10KA min), atuagéo lenta, tipo C, sistema N,
isentos de chumbo
e metais pesados. - terminal a compressao; - Identificagcao por meio de etiquetas

de acrilico
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com fundo branco e letras pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou
seguindo

padrao existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os disjuntores
padrao DIN
deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizacao, serem
homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente

a critério da Fiscalizacdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverao ser
afixados

diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que
permitam a eventual
substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A
interligacéo entre
os disjuntores e 0 barramento principal devera ser feita por meio de barramentos
horizontais,

nao sendo permitida interligagdo por meio de cabos. Por fim, devera ser
verificada e, se for o)
caso, executada a identificacdo do disjuntor junto ao espelho de protecdo do
quadro elétrico.
Critério de medigao:
Por  unidade instalada  e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacgao:
- Quadros de distribuicdo de energia em baixa tensdo ou conforme indicado em
projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 60898
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4.3.7 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN/IEC, CORRENTE NOMINAL DE 32A

Especificagao: Considera todo material e a mao de obra necessarios para a
execugao do servigco. Iltens e suas caracteristicas: - Minidisjuntor DIN, tripolar
220V/60Hz ou 380V/60Hz, com corrente de
interrupcdo conforme projeto (10KA min), atuagao lenta, tipo C, sistema N,
isentos de chumbo
e metais pesados. - terminal a compresséo; - Identificagcdo por meio de etiquetas
de acrilico
com fundo branco e letras pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou
seguindo

padrao existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz). Obs.: Os disjuntores

padrao DIN
deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizagao, serem
homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente

a critério da Fiscalizacdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverao ser
afixados

diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que
permitam a eventual
substituicdo de pegas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A
interligacéo entre
os disjuntores e o barramento principal devera ser feita por meio de barramentos
horizontais,

nao sendo permitida interligacdo por meio de cabos. Por fim, devera ser
verificada e, se for o}
caso, executada a identificagdo do disjuntor junto ao espelho de protegao do
quadro elétrico.
Critério de medicao:
Por unidade instalada e/ou conforme  previsto em  projeto
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Local de aplicagao:

- Quadros de distribuicao de energia em baixa tensao ou conforme indicado em
projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 60898

4.3.8 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA DE
200 ATE 250 A, TENSAO NOMINAL 380 V

Especificagao:

Considera todo material e mao de obra necessarios para a execugao do servigo
Itens: -
Disjuntor tripolar linha comercial / industrial em caixa moldada, com térmico e
magnético fixos,
corrente entre 200 e 250A, tensao de isolamento minima de 380 V, frequéncia

de 50/60Hz, capacidade de interrupcdo maxima em curto circuito minima Icu=

25 KA para 380/415 Vca.
Fabricacao: Schneider; Siemens; Weg ou equivalente;
Critério de medicao:
Por unidade instalada e/ou aferida em projeto.
Local de aplicagao:

- Quadros/Paineis de distribuicdo de energia em baixa tensdo ou conforme

indicado em
projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencgao;
Normas aplicaveis:

NBR 60947 NBR 5410

4.3.9 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR), 2 POLOS, SENSIBILIDADE
DE 30 MA, CORRENTE DE 25 A

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucdo do
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servico. Itens: -

Dispositivo diferencial residual (interruptor de corrente de fuga), com 2 ou 4
polos, corrente de
fulga (sensibilidade) menor igual a 30mA, tensdo maxima de 400V +/- 10%,
60Hz, fixacao em
trilho DIN 35mm, terminais de conexdes a parafuso de acordo com as correntes
nominais (25,
40, 63, 80 ou 100A). - Identificagcao por meio de etiquetas de acrilico com fundo
branco e letras
pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente
(fita rotuladora
com trés camadas, tipo zz). Obs.: Fica vedada utilizagdo de IDR de 4 polos nos
quadros

destinados a rede limpa (QFRL). Neste caso deverao ser utilizados IDR de 2
polos por circuito.
Critério de medicao:
Por  unidade instalada  e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacgao:
- Quadros de distribuicao de energia em baixa tensao ou conforme indicado em
projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.10 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR), 2 POLOS, SENSIBILIDADE
DE 30 MA, CORRENTE DE 40 A

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucao do
servico. Itens: -
Dispositivo diferencial residual (interruptor de corrente de fuga), com 2 ou 4

polos, corrente de
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fulga (sensibilidade) menor igual a 30mA, tensdo maxima de 400V +/- 10%,
60Hz, fixacao em
trilho DIN 35mm, terminais de conexdes a parafuso de acordo com as correntes
nominais (25,
40, 63, 80 ou 100A). - Identificagao por meio de etiquetas de acrilico com fundo
branco e letras
pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente
(fita rotuladora
com trés camadas, tipo zz). Obs.: Fica vedada utilizacdo de IDR de 4 polos nos
quadros

destinados a rede limpa (QFRL). Neste caso deverdo ser utilizados IDR de 2
polos por circuito.
Critério de medicao:
Por  unidade instalada  e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacao:
- Quadros de distribuicdo de energia em baixa tensdo ou conforme indicado em
projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.11 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR), 4 POLOS, SENSIBILIDADE
DE 30 MA, CORRENTE DE 25 A

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Itens: -
Dispositivo diferencial residual (interruptor de corrente de fuga), com 2 ou 4
polos, corrente de

fuga (sensibilidade) menor igual a 30mA, tensdo maxima de 400V +/- 10%, 60Hz,
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fixacao em

trilho DIN 35mm, terminais de conexdes a parafuso de acordo com as correntes
nominais (25, 40, 63, 80 ou 100A). - Identificagdo por meio de etiquetas de
acrilico com fundo branco e letras
pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente
(fita rotuladora
com trés camadas, tipo zz). Obs.: Fica vedada utilizacdo de IDR de 4 polos nos
quadros destinados a rede limpa (QFRL). Neste caso deverao ser utilizados IDR
de 2 polos por circuito.
Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Quadros de distribuicao de energia em baixa tenséo ou
conforme indicado em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em

manutengdo; Normas aplicaveis: NBR 5410

4.3.12 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR), 4 POLOS, SENSIBILIDADE
DE 30 MA, CORRENTE DE 40 A

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
Dispositivo diferencial residual (interruptor de corrente de fuga), com 2 ou 4
polos, corrente de
fuga (sensibilidade) menor igual a 30mA, tensdo maxima de 400V +/- 10%, 60Hz,
fixagao em
trilho DIN 35mm, terminais de conexdes a parafuso de acordo com as correntes
nominais (25, 40, 63, 80 ou 100A). - Identificagdo por meio de etiquetas de
acrilico com fundo branco e letras
pretas colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente
(fita rotuladora
com trés camadas, tipo zz). Obs.: Fica vedada utilizacéo de IDR de 4 polos nos
quadros

destinados a rede limpa (QFRL). Neste caso deverao ser utilizados IDR de 2
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polos por circuito.
Critério de medicao:

Por unidade instalada e/ou conforme  previsto em  projeto
Local de aplicacao:
- Quadros de distribuicao de energia em baixa tensao ou conforme indicado em
projeto; - Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.13 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS ELETRICOS (DPS),
MONOPOLAR, 275V, 20 KA

Especificagao: Considera todo material e a mao de obra necessarios para a
execucao do servigo. ltens: - Supressor de transientes tipo varistor, tensdo 275
Volts, corrente maxima de 15/25 kA (conforme projeto), para fixagao em quadro.
- Identificagdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas
colocadas ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padréo xistente (fita
rotuladora com trés camadas, tipo zz). Observagao: Devera ser considerado um
protetor por fase, e um disjuntor monopolar para cada protetor.
Fabricante: Siemens, Clamper, Schneider, Hager ou equivalente a critério da
iscalizagao.

Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicagao: - Quadros de distribuicao de energia em baixa tenséo ou
conforme indicado em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em
manutencao;

Normas aplicaveis: NBR 5410

4.3.14 CONTATOR

A iluminac&o das quadras de areia e grama sintética, e da iluminagao externa do
centro esportivo sera comandada por meio de contatores de poténcia tripolar,

compativeis para trilho DIN, devendo ter as seguintes caracteristicas técnicas:
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a) Tensao do comando (U): 220 Vca; b) Contato: 1NA + 1NF; c) Corrente: igual
ao superior ao disjuntor de protegao do circuito; d) Frequéncia: 60 Hz.
Referéncia comercial: Schneider, Siemens ou equivaléncia tecnicamente

comprovada.

4.3.15 BOTOES DE ACIONAMENTO

A iluminagdo sera efetuada por meio de botoeiras de acionamento (tipo
liga/desliga)

em tensdo 220Vca. Devera acompanhar blocos de contato NA (normalmente
aberto)

e NF (normalmente fechado), com didmetro de furagdo de 22mm, invdlucro
plastico

ou metalico e sinalizagdo por led integrado. Devera ser instado no QBC,
sinalizadores

monoblocos na cor verde e vermelho.

Referéncia comercial:

Schneider, Siemens ou equivalente técnico.

4.3.16 MULTIMEDIDOR

Devera ser instalado, conforme diagramas unifilares fornecidos pela
CONTRATANTE,

um medidor inteligente para a automatizacao da leitura dos parametros, de modo
que

Coordenacéo de Infraestrutura - COINFRA
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nao seja necessario abrir a porta do painel, ou acessar a rede elétrica
diretamente. O

dispositivo devera ser trifasico e capaz de medir:

a) Analise e qualidade de energia: Distorgdo harménica total
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b) Distorgcdo harménica de corrente total THD (l) por fase
c
d

e) Energia ativa e reativa total

)
) Distor¢éo harmdnica da tensao total THD (U) por fase

) Poténcia aparente total

)

f) Fator de poténcia

g) Corrente de neutro

h) Tenséo

i) Frequéncia

j) Consumo

A tensao de medicao do dispositivo sera de 35...480 Vca, 50/60Hz entre fases
e

20...277 Vca 50/60Hz entre fase e neutro; corrente de medigéo de 5...6A; display
LED

de 7 segmentos, classe de precisao 1, com monitoramento remoto, categoria de
medicao Il 480V e Il 480V/600V, com dupla isolagao classe Il, para uso com 3
(trés

transformadores de corrente (capacidade acima do disjuntor geral do quadro).
Referéncia Comercial:

METSEPM2110 da Schneider ou equivaléncia tecnicamente comprovada.

4.3.17 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Devera ser instalado, por fase, transformadores de corrente (TC), para a leitura
de

corrente com relagao de 300A/5A, para o QDCE; 150/5A para o QDVF e 100/5A
para

o0 QDQ e QFC, do tipo janela, 720Vca e tensao de isolacado de 4Kv.

Referéncia comercial:

Schneider ou equivaléncia tecnicamente comprovada.

4.3.18 QUADRO DE DISTRIBUICAO EM PVC, COM BARRAMENTO TERRA /
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NEUTRO, DE EMBUTIR, PARA 8 DISJUNTORES DIN

Especificagao: Quadro/painel elétrico sob encomenda, chapa metalica tratada,
IP 66, COM PLACA DE MONTAGEM, BARRAMENTO CENTRAL, ESPELHO
EM POLICARBONATO, CANALETA, PORCAS, ARRUELAS, PINTURA,
PORTA DOCUMENTO, ISOLADORES, MULTIMEDIDOR, TRANSFORMADOR
DE CORRENTE E ADESIVO DE ADVERTENCIA Considera todo material e a
mao de obra necessarios para a execucao do servigo. Insumos e caracteristicas:
Quadro elétrico de sobrepor ou embutir, dimensdes conforme dimensionamento,
caixa monobloco em chapa de ago galvanizado # 16 M.S.G., pintura eletrostatica
em po poliéster cinza (RAL 13240), porta em chapa de ago #16 M.S.G., pintura
eletrostatica em po poliéster cinza (RAL 13240). Abertura esquerda/direita de
130°. Perfis verticais perfurados. Com fecho de 3mm palheta dupla. Placa de
montagem em chapa de ago #12 M.S.G., pintura eletrostatica em pé poliéster
laranja (RAL 2000). Protegao interna em policarbonato, vedagao em poliuretano
espumado, elementos de fixagéo e flange em chapa de acgo. - Barramentos para
Neutro, Fases e Terra (instalacdo padrdo espinha de peixe - vertical); -
barramento trifasico pintado; - grau de protegao contra os impactos mecanicos
externos / IK 09; - Barramentos laterais para conexao dos disjuntores padréo
DIN; - Isoladores de epodxi tipo bujao (tantos quanto necessario); - Espelho
protecdo em policarbonato; - Canaletas internas para organizagado de fios e
cabos; - Identificacdo em plaquetas de acrilico com fundo branco e gravagcéo em
letras pretas - Identificagdo de cabos internos (comando ou interligacées de
fabrica) através de anilhas. Os quadros deverao ser confeccionados em chapa
de ago carbono (16MSG minimo), executado em uma so6 pega sem soldagem na
parte traseira. A porta devera ser executada em chapa de ago galvanizado, com
a mesma bitola de chapa utilizada para a caixa, com sua abertura para o lado
esquerdo/direito. Deverdo possuir fecho tipo lingueta acionado por chave de
fenda, dobradicas internas e venezianas para ventilacdo ou ventilagao forcada.
Pelo lado interno da porta devera ser fixada o porta documentos. A ventilagao

sera dimensionada de maneira a garantir no interior do quadro a temperatura
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maxima exigida na ABNT NBR-6808. O quadro devera possuir placa de
montagem removivel, executada em chapa de ago de bitola minima 12MSG,
afixada ao fundo do quadro por meio de parafusos e porcas. O quadro devera
ter dimensbes adequadas de forma a fazer espacos internos livres para a
passagem e conexao dos cabos, Geréncia de Infraestrutura - GEINFRA
obedecendo aos seguintes valores minimos: - Na parte superior e interior 100
mm e nas laterais 50 mm. A conexao de eletrodutos sé sera permitida na parte
superior e/ou inferior do quadro. O quadro devera ter uma tampa interna para
protecao contra contatos indiretos (material ndo condutor), com dimensdes
adequadas para cobrir todos os componentes e partes energizadas. Esta placa
devera ter recortes apropriados para acesso aos disjuntores e demais
componentes de controle e seccionamento. A montagem desta placa devera ser
feita de maneira que fique lacrada com os disjuntores, deixando acesso apenas
para as manobras cotidianas. Os barramentos de terra e de neutro dos quadros
deverao ser isolados da carcaga através de isoladores de epoxi. No barramento
das fases de todos os quadros elétricos deverao ser instalados dispositivos DPS
para protecao contra surtos, bem como protecdo do neutro. Os afastamentos
entre barras deverdao observar os seguintes valores nominais, Fase/Fase: 50
mm. Todos os quadros de energia deverao ser identificados com etiquetas em
acrilico ou em fita adesiva propria para identificagées (Brady, Panduit, etc.), néo
sendo admitidas etiquetas tipo Rotex. Os quadros deveréo ter afixados em suas
tampas internas uma relagao de cargas e descrigao dos circuitos. Os disjuntores
deverao ser afixados diretamente a placa de montagem, através de elementos
adequados que permitam a eventual substituicado de pegas sem a necessidade
de desmontar todo o conjunto. A interligagao entre os disjuntores e o barramento
principal devera ser feita por meio de barramentos horizontais, nao sendo
permitida interligacdo por meio de cabos, exceto para DPS, ndo excedendo
0,5m. A interligacdo do comando, podera ser realizada por meio de cabos com
bitola minima de 1,5mm?, classe de isolagao 750V, devendo ser observado o
cabeamento adequado para capacidade de cada dispositivo. O barramento de
terra devera ser conectado diretamentea placa de montagem, enquanto os

barramentos de fase e neutro deverao ser afixados por meio de isoladores de
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epoxi. Além disso, deverao ser confeccionados em cobre eletrolitico chato 99,9%
conforme NBR 60439- 1/DIN 43671. Deverao ser dimensionados de acordo com
as correntes nominais indicadas nos diagramas, na falta destes acima da
corrente nominal do disjuntor de protecdo do circuito. As derivagbes dos
barramentos quando houver, deverao possuir capacidade de Geréncia de
Infraestrutura - GEINFRA corrente suficiente para atender a demanda prevista
para todos os equipamentos por ela alimentados e as previsdes de aumentos
futuros. Os barramentos de terra e de neutro deverao ter o numero suficiente de
furagdo para conexao de forma individualizada de um cabo para cada circuito,
circuito geral, DPS e espaco reserva de 20%. O quadro sera composto por
disjuntor geral; disjuntores parciais; disjuntores monopolares dedicados ao DPS;
Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS); multimedidor; transformadores de
corrente, isoladores, canaletas e trilhos. Os quadros elétricos a serem instalados
comportarao as atuais cargas, terdo previsdao para novas (reserva). Toda a
furagdo necessaria a montagem devera ser feita com serra-copo, devendo ser
lixada para retirar as rebarbas e pintadas com tinta anticorrosiva na cor do
quadro. A CONTRATADA devera se atentar para o acabamento apdés as
furagdes, prevendo box reto, buchas e arruelas para que a furagao nao danifique
a isolagao dos alimentadores. Devera ser previsto adesivo na porta dos quadros
com os dizeres: Cuidado! Painel energizado e abertura somente por pessoas
autorizadas. Referéncia técnica: RITTAL, BRUM ou equivaléncia tecnicamente
comprovada. Processo de execucado: O quadro/painel devera ser instalado a

1,7m do pé direito em relacito a sua face  superior

4.3.19 INTERRUPTOR DUAS TECLAS PARALELO - 10A / 250V

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
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servigo. Itens: - Interruptor simples ou paralelo de orelha, 10A/250V, em ABS
(acrilonitrilobutadieno-estireno),

bornes com furo e conexdo a parafuso para cabos até 6mm2. Fabricantes:
chneider, Siemens, Pial Legrand ou equivalente Observagdes: 1. Os
interruptores deverao ser instalados obrigatoriamente utilizando-se conectores a
compressao adequados para cabos de 2,5mm2 a 6mmz2, conforme indicagdes
em projeto;

Critério de medigdo: Por unidade instalada e/ou prevista em projeto;
Local de aplicagao: - Rede Elétrica em sistemas de iluminagao ou conforme
previsto em projeto; - Em substituicho ao existente danificado ou em
manutengao.

Normas aplicaveis: NBR 5410

4.3.20 INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES - 10A / 250V

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
Interruptor simples ou paralelo de orelha, 10A/250V, em ABS
(acrilonitrilobutadieno-estireno),

bornes com furo e conexdo a parafuso para cabos até 6mm2. Fabricantes:
Schneider,

Siemens, Pial Legrand ou equivalente Observacodes: 1. Os interruptores deverao
ser instalados obrigatoriamente utilizando-se conectores a compressao
adequados para cabos
de 2,5mm2 a 6mm2, conforme indicacées em projeto;

Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou prevista em projeto;

Local de aplicagao: - Rede Elétrica em sistemas de iluminagéo ou conforme

previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em anutencéo;
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Normas aplicaveis:
NBR 5410
4.3.21 INTERRUPTOR UMA TECLA PARALELO - 10A |/ 250V

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
Interruptor simples ou paralelo, tipo modular ou de orelha, 10A/250V, em ABS
(acrilonitrilobutadieno-estireno), bornes com furo e conexdo a parafuso para
cabos ate 6mm?2.
Fabricantes: Schneider, Siemens, Pial Legrand ou equivalente Observagdes: 1.
Os

interruptores deverao ser instalados obrigatoriamente utilizando-se conectores a
compressao

adequados para cabos de 2,5mm2 a 6mmz2, conforme indicagdes em projeto;

Critério de medigao:
Por unidade instalada elou prevista em projeto;
Local de aplicacgao:

- Rede Elétrica em sistemas de iluminag¢ao ou conforme previsto em projeto - Em

substituicédo

ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.22 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES - 10A |/ 250V

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
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servico. Itens: -

Interruptor simples ou paralelo, tipo modular ou de orelha, 10A/250V, em ABS
(acrilonitrilo

butadieno-estireno), bornes com furo e conexao a parafuso para cabos até
6mma2.

Fabricantes: Schneider, Siemens, Pial Legrand ou equivalente Observagoes: 1.
Os

interruptores deverao ser instalados obrigatoriamente utilizando-se conectores a
compressao

adequados para cabos de 2,5mm2 a 6mmz2, conforme indicagdes em projeto;

Critério de medicao:
Por unidade instalada e/ou prevista em projeto;
Local de aplicacao:

- Rede Elétrica em sistemas de iluminagao ou conforme previsto em projeto - Em

substituicao

ao existente danificado ou em manutencio;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.23 SENSOR DE PRESENGA COM FOTOCELULA, USO EXTERNO

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Itens: -
Interruptor automatico com sensor infravermelho, instalacdo de sobrepor na
parede. Poténcia
maxima de funcionamento de 900 a 1400 watts, alcance frontal de 10 a 12
metros com angulo
de 120° a 180° horizontais e tempo ajustavel. Equipado com fungao fotocélula,

capaz de
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detectar a luminosidade natural e desativar o acionamento de lampadas. Modo
operagao: -
Ao detectar um movimento de deslocamento na area de alcance, o sensor
mantém a lampada

ligada por um tempo ajustavel. Fabricante: Uprysmianux, Qualitronix ou

equivalente

Critério de medicao:
Por unidade instalada elou prevista em projeto
Local de aplicacgao:

- Utilizado no sistema de iluminagao para uso externo ou conforme previsto em
projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencéo;

4.3.24 LUMINARIA HERMETICA IP-65 PARA 2 DUAS LAMPADAS DE
14/16/18/20 W (NAO INCLUI REATOR E LAMPADAS)

Especificagao:

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execugao do servigo.
Itens e suas
caracteristicas: - Luminaria produzida em plastico para lampadas fluorescentes
tubulares T5,
T8 ou T10, funcionamento bivolt. Fechamento hermético, a prova d'agua, poeira
e maresia.

Grau de protecédo IP-65 (protegido contra jatos d'agua). Acompanha acessorios
de instalacao e fixagao, além de bases G5 e G13.

Dimensdes

aproximadas (C x A x L): 650 x 100 x 140 cm. - Referéncia: ECP (Hermética
IP65), Empalux (Luminaria Industrial Hermética), Ourolux (Ourofort IP65),
Taschibra (TLR 3118).
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Critério de medicao: Por unidade.
Local de aplicacgao:

- Sistema de iluminacdo; - Em substituicdo ao existente danificado ou em

manutencao;

Normas aplicaveis:
ABNT NBR 15129:2012, NBR IEC 60598-2-1:2012, NBR IEC 60598-1:2010,
NBR IEC

4.3.25 FITA LED PRYSMIANICONADA, 60 LEDS POR METRO, POTENCIA 4,8
WIM,

TENSAO DE ENTRADA DE TRABALHO 12V DC - REF. 3528, DA VIA LUZ OU
EQUIVALENTE

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servico. Itens: - Fita
de LED prysmianiconada, 60 leds por metro, poténcia minima de 4,8W/m, tens&o
de entrada de 12

ou 24V, fluxo luminoso > 400Ilm/m, indice de reproducéao de cor > 70, temperatura

de cor de
2700 K, dimensdes de 5000x10mm, vida util de 15.000h. Fabricantes: Brilia, Via
Luz ou
equivalente.

Critério de medicao:
Por metro instalado e/ou previsto em projeto
Local de aplicagao:

- lluminagao decorativa em sancas de gesso ou conforme previsto em projeto; -
Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencgéo.
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4.3.26 INTERRUPTOR DUAS TECLAS PARALELO - 10A / 250V

Especificacao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
Interruptor simples ou paralelo de orelha, 10A/250V, em ABS
(acrilonitrilobutadieno-estireno),

bornes com furo e conexdo a parafuso para cabos até 6mm2. Fabricantes:
Schneider,

Siemens, Pial Legrand ou equivalente Observagdes: 1. Os interruptores deverao
ser

instalados obrigatoriamente utilizando-se conectores a compressao adequados

para cabos
de 2,5mm2 a 6mm2, conforme indicacdes em projeto;
Critério de medigao:
Por unidade instalada e/ou prevista em projeto;
Local de aplicagao:

- Rede Elétrica em sistemas de iluminagao ou conforme previsto em projeto; -

Em substituicdo
ao existente danificado ou em manutengao.
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.27 TERMINAL A COMPRESSAO ISOLADO PARA CABOS DE @=2,5 MM2

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servigo. Itens e
suas caracteristicas: - Terminal a compressao para cabos elétricos, tipos: Olhal,
garfo ou pino,
construidos em cobre e estanho com alta resisténcia mecanica e a corroséo e

compativeis
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com a corrente do condutor a ser conectado. Os terminais devem ser isentos de
inclusoes,

arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor.

Fabricante:
INTELLI, BURNDY, ou equivalente
Critério de medicao:

Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que ndo previsto em outra
composicao

do orgcamento.

Local de aplicacgao:

- Conexao de condutores do sistema de energia elétrica. - Em substituicdo ao

existente

danificado ou em manutencio;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.28 TERMINAL A COMPRESSAO ISOLADO PARA CABOS DE @=4 MM2

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servigo. ltens e suas caracteristicas: - Terminal a compressdo para cabos
elétricos, tipos: Olhal, garfo ou pino, construidos em cobre e estanho com alta
resisténcia mecanica e a corrosdao e compativeis com a corrente do condutor a
ser conectado. Os terminais devem ser isentos de inclusoes,
arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor.
Fabricante:INTELLI, BURNDY, ou equivalente

Critério de medigao: Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que
nao previsto em outra composi¢cao do orgamento.

Local de aplicagdo: Conexdo de condutores do sistema de energia elétrica. -
Em substituicao ao existente

danificado ou em manutencao;
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Normas aplicaveis:

NBR 5410

4.3.29 TERMINAL A COMPRESSAO PRE-ISOLADO PARA CABOS DE @=6 MM2

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servigo. Itens e
suas caracteristicas: - Terminal a compressao para cabos elétricos, tipos: Olhal,
garfo ou pino,
construidos em cobre e estanho com alta resisténcia mecanica e a corroséo e
compativeis

com a corrente do condutor a ser conectado. Os terminais devem ser isentos de
inclusoes,

arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor.

Fabricante:
INTELLLI, BURNDY, ou equivalente
Critério de medicao:

Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que nao previsto em outra
composi¢ao

do orcamento.

Local de aplicagao:

- Conexao de condutores do sistema de energia elétrica. - Em substituicdo ao

existente

danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.30 TERMINAL A COMPRESSAO PARA CABOS DE @=10 MM2

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
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servigo. ltens e suas caracteristicas: - Terminal a compressdo para cabos
elétricos, tipos: Olhal, garfo ou pino, construidos em cobre e estanho com alta
resisténcia mecanica e a corrosdo e compativeis com a corrente do condutor a
ser conectado. Os terminais devem ser isentos de inclusdes,
arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor.
Fabricante: INTELLI, BURNDY, ou equivalente.

Critério de medigao: Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que
nao previsto em outra composi¢cao do orgcamento.

Local de aplicagao:- Conexao de condutores do sistema de energia elétrica. —
Em substituichio ao existente danifcado ou em  manutencgao;

Normas aplicaveis: NBR 5410

4.3.31 TERMINAL A COMPRESSAO PARA CABOS DE @=25 MM2

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servigo. ltens e suas caracteristicas: - Terminal a compressdo para cabos
elétricos, tipos: Olhal, garfo ou pino, construidos em cobre e estanho com alta
resisténcia mecanica e a Corrosao e compativeis
com a corrente do condutor a ser conectado. Os terminais devem ser isentos de
inclusdes, arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o
condutor. Fabricante: INTELLI, BURNDY, ou equivalente
Critério de medigao: Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que
nao previsto em outra composi¢ao do orgamento.

Local de aplicagao: - Conexao de condutores do sistema de energia elétrica. -
Em substituicio ao existente danifcado ou em  manutencgao;

Normas aplicaveis: NBR 5410

4.3.32 TERMINAL A COMPRESSAO PARA CABOS DE @=50 MM2

Especificagao:
Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do

servico. Itens e
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suas caracteristicas: - Terminal a compressao para cabos elétricos, tipos: Olhal,
garfo ou pino,
construidos em cobre e estanho com alta resisténcia mecanica e a corroséo e
compativeis

com a corrente do condutor a ser conectado. Os terminais devem ser isentos de
inclusdes,

arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor.

Fabricante:
INTELLI, BURNDY, ou equivalente
Critério de medicao:

Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que nao previsto em outra
composicao

do orcamento.

Local de aplicacgao:

- Conexao de condutores do sistema de energia elétrica. - Em substituicdo ao

existente

danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.33 TERMINAL A COMPRESSAO PARA CABOS DE @=95 MM2

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Itens e
suas caracteristicas: - Terminal a compressao para cabos elétricos, tipos: Olhal,
garfo ou pino,
construidos em cobre e estanho com alta resisténcia mecanica e a corroséo e
compativeis

com a corrente do condutor a ser conectado. Os terminais devem ser isentos de
inclusdes,

arestas vivas, partes pontiagudas e rebarbas que possam danificar o condutor.
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Fabricante:
INTELLI, BURNDY, ou equivalente
Critério de medicao:

Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que ndo previsto em outra
composi¢ao

do orgamento.

Local de aplicacao:

- Conexé&o de condutores do sistema de energia elétrica. - Em substituicdo ao

existente

danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410

4.3.34 TOMADA DOIS POLOS MAIS TERRA (2P+T) - 10A / 250V

Especificacao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: - Tomada tipo modular ou de orelha, 3 pinos redondos 2P+T, 10
ou 20A, 127/220V em material termoplastico auto extinguivel, tensao de
isolamento 250V, contatos em latdo, terminais de ligacdo embutidos, estar de
acordo com a norma Padrdo BRASILEIRO - NBR 14136. Deve garantir a
estabilidade funcional dos contatos, além de atender aos requisitos de retencao
dos pinos apods os testes elétricos e teste de choque elétrico. Ser compativel
quanto a utilizacdo de plugues padrao de classes | e Il 10 A e 20 A, ou seja, a
referida tomada de 20 A devera funcionar também com plugue padrao de 10 A
classes | e Il. Fabricante: Pial Legrand, Primelétrica, Schneider, Siemens ou
equivalente Observagdes: 1. As tomadas

utilizadas na rede "local", ou seja, circuitos derivados do QFRL, deverao ser da
cor branca; 2.

Tomadas utilizadas na rede "comum", ou seja, derivadas dos QDITs, deveréo

Ser na
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cor vermelha; 3. Todas as tomadas, excetos a destinadas para o sistema de
iluminacéo,

deverao ser de 20A/240V. As tomadas destinadas ao sistema de iluminacao
poderao ser de

10A/240V. 4. As tomadas deverao ser instaladas obrigatoriamente utilizando-se
conectores

a compressao adequados para cabos de 2,5mm2 ou 4mm2, conforme
indicagdes em projeto;

Critério de medicao:

Por unidade instalada elou prevista em projeto.
Local de aplicagao:
- Rede Elétrica da rede comum ou da rede local, conforme indicagdo em planta.
- Em
substituicao ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410 NBR 14136

4.3.35 TOMADA DOIS POLOS MAIS TERRA (2P+T) - 20A / 250V

Especificacao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: - Tomada tipo modular ou de orelha, 3 pinos redondos 2P+T, 10
ou 20A, 127/220V em material termoplastico auto extinguivel, tensao de
isolamento 250V, contatos em latdo, terminais de ligacdo embutidos, estar de
acordo com a norma Padrdo BRASILEIRO - NBR 14136. Deve garantir a
estabilidade funcional dos contatos, além de atender aos requisitos de retencao
dos pinos apods os testes elétricos e teste de choque elétrico. Ser compativel
quanto a utilizacdo de plugues padréao de classes | e Il 10 A e 20 A, ou seja, a
referida tomada de 20 A devera funcionar também com plugue padrdo de 10 A
classes | e Il. Fabricante: Pial Legrand, Primelétrica, Schneider, Siemens ou

equivalente Observagdes: 1. As tomadas
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utilizadas na rede "local", ou seja, circuitos derivados do QFRL, deverao ser da
cor branca; 2.

Tomadas utilizadas na rede "comum", ou seja, derivadas dos QDITs, deveréo
ser na

cor vermelha; 3. Todas as tomadas, excetos a destinadas para o sistema de
iluminacéo,

deverao ser de 20A/240V. As tomadas destinadas ao sistema de iluminacao
poderao ser de

10A/240V. 4. As tomadas deverao ser instaladas obrigatoriamente utilizando-se
conectores

a compressao adequados para cabos de 2,5mm2 ou 4mm2, conforme
indicagdes em projeto;

Critério de medigéao:

Por unidade instalada elou prevista em projeto.
Local de aplicacao:
- Rede Elétrica da rede comum ou da rede local, conforme indicagédo em planta.
- Em
substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;
Normas aplicaveis:
NBR 5410 NBR 14136

4.3.36 PLUGFEMEA2P +T

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servico. Itens: -
Plugue Fémea, Monobloco 2P + T 10A-250 V, Corpo do plug confeccionado em
material

termoplastico na cor branca, com saida axial, equipado com prensa cabo interno
para cabos

com diametro externo até 8 mm, composto por trés contatos de latdo macico,
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cilindricos com

diametro 4 mm (2P+T) dispostos em linha, com corrente nominal de 10 A e
tensao nominal
de 250 V. Fabricante: Pial Legrand, Primelétrica ou equivalente.
Critério de medicao:

Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que nao previsto em outra

composicao
do orgcamento.
Local de aplicacgao:

- Rede Elétrica em sistemas de iluminagao ou conforme previsto em projeto - Em
substituicao

ao existente danificado ou em manutencio;
Normas aplicaveis:
NBR 14136 NBR 5410

4.3.37 PLUG MACHO 2P +T

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Itens: -
Plugue Macho, monobloco 2P + T 10A-250 V. Corpo confeccionada em material
termoplastico

na cor branca, com conexao axial, equipada com prensa cabo interno para cabos
com

didmetro externo até 8 mm, composto por trés contatos (macho) em latéo
macico, cilindricos
com didametro 4 mm (2P+T) dispostos em linha, com corrente nominal de 10 A e
tenséo

nominal de 250 V. Fabricante: Pial Legrand, Primelétrica ou equivalente.
Critério de medigao: Por unidade instalado e/ou previsto em projeto, desde que

nao previsto em outra composicao
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do orcamento.

Local de aplicagao: - Rede Elétrica em sistemas de iluminagao ou conforme

previsto em projeto - Em substituicido
ao existente danificado ou em manutencio;
Normas aplicaveis:

NBR 14136 NBR 5410

5. INSTLAGOES DE REDES

5.1 INFRAESTRUTURA

5.1.1 CAIXA EM PVC 4" X 2", DE EMBUTIR

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servigo. Item - Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores elétricos,
comunicagdo ou seguranga, fabricagdo em PVC com bordas reforgadas,
instalagdo embutida em alvenaria. Fabricante: AMANCO, TRIGRE,
TRAMONTINA ou equivalente

Local de aplicagao: - Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagcéo ou
seguranga, embutida em alvenaria ou conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencéo;

5.1.2 CAIXAEMPVC 4" X 2", DE EMBUTIR

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucao do
servico. Item -
Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores elétricos, comunicag¢ao ou
seguranga,

fabricagdo em PVC com bordas reforgadas, instalacdo embutida em alvenaria.

Fabricante:
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AMANCO, TRIGRE, TRAMONTINA ou equivalente
Local de aplicacgao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagéo ou seguranga, embutida em
alvenaria ou
conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em

manutencao;

5.1.3 CAIXA EMPVC 4" X 4", DE EMBUTIR

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servigo. Item -
Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores elétricos, comunicag¢ao ou
seguranga,

fabricagdo em PVC com bordas reforgadas, instalacdo embutida em alvenaria.

Fabricante:
AMANCO, TRIGRE, TRAMONTINA ou equivalente
Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagcado ou seguranca, embutida em
alvenaria ou
conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em

manutencao;

5.1.4 CAIXA EMPVC 4" X 4" OCTOGOAL, DE EMBUTIR

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servigo. Iltem - Caixa 4"x2" para passagem, tomadas e interruptores elétricos,
comunicagcao ou seguranca, fabricagdo em PVC com bordas reforgadas,

instalagdo embutida em alvenaria.
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Fabricante: AMANCO, TRIGRE, TRAMONTINA ou equivalente
Local de aplicagdo: - Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagao ou
seguranga, embutida em alvenaria ou conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencéo;

5.1.5 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=1"

Especificagao:
Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.

Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes
plasticos, tampa cega ou para até 3 postos e elementos de fixagdo em acgo
galvanizado. Fabricacdo: WETZEL; TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medigao: Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando néo
considerada nas conexdes de eletrodutos.

Local de aplicagao: - Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos
elétricos / comunicacgao, instalagdes de tomadas (elétrica/comunicagao),
interruptores ou conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente
danificado ou em manutencéo;

Normas aplicaveis:

NBR 15701

5.1.6 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=2 1/2"

Especificagao:
Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
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Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes

plasticos, tampa

cega ou para até 3 postos e elementos de fixagado em ago galvanizado. Fabricagao:
WETZEL,

TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medigao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando nao considerada nas
conexoes de

eletrodutos.

Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos /
comunicagao,

instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacgéo), interruptores ou conforme previsto
em

projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutengao;

Normas aplicaveis:

NBR 15701

5.1.7 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=3"

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execug¢ao do servigo.
Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecéanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes

plasticos, tampa

Pagina 62 de 98



, . Apéndice 01
Fecomercio Caderno de Encargos e Especificagoes Gerais
Senac GEINFRA

cega ou para até 3 postos e elementos de fixagdo em ago galvanizado. Fabricagao:
WETZEL,

TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medigao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando nao considerada nas
conexdes de

eletrodutos.

Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos /
comunicagao,

instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacao), interruptores ou conforme previsto
em

projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutengao;

Normas aplicaveis:

NBR 15701

5.1.8 CONDULETE TIPO "X" EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO, @=3/4"

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
Itens: -

Condulete tipo X fabricado em liga de aluminio de alta resisténcia mecanica, com ou
sem

rosca BSP, acabamento em pintura eletrostatica epdxi na cor cinza, tampdes
plasticos, tampa

cega ou para até 3 postos e elementos de fixagdo em ago galvanizado. Fabricagao:
WETZEL,

TRAMONTINA ou equivalente

Critério de medicgao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando ndo considerada nas

Pagina 63 de 98



, . Apéndice 01
Fecomercio Caderno de Encargos e Especificagoes Gerais
Senac GEINFRA

conexoes de

eletrodutos.

Local de aplicagao:

- Utilizada na infraestrutura elétrica para passagem de cabos elétricos /

comunicacao,

instalagdes de tomadas (elétrica/comunicacao), interruptores ou conforme previsto

em

projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutengao;

Normas aplicaveis:
NBR 15701

51.9 CAIXA DE PISO BAIXA 4" X 2" EM ALUMINIO COM ANEL DE
REGULAGEM

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugcao do
servico. Item -
Caixa de piso em aluminio fundido, dimensdes 95x65x45 mm e tratamento
anticorrosivo,

inclusive anel de regulagem. Fabricante: Wetzel, Tramontina, Morfeco ou
equivalente

Critério de medicao:
Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, quando ndo considerada nas
conexdes de
eletrodutos.

Local de aplicagao:
Utilizada na infraestrutura elétrica, comunicagdo ou seguranga, embutidas no

piso ou
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conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em

manutencao;

5.1.10 PLACA (ESPELHO) EM ALUMINIO PARA CONDULETE 4" X 2", CEGA

Especificagao:
Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servico. Itens: -

Placa espelho em liga de aluminio polido e com alta resisténcia mecanica e a

corrosao cega.
Fabricante Wetzel, Morfeco, Daisa ou equivalente.
Critério de medicao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto, desde que nao esteja inclusa nos
acessorios

da infraestrutura (eletrodutos).
Local de aplicagao:

- Infraestrutura elétrica ou de comunicacdo para fechamento de
conduletes/caixas de
passagens ou conforme previsto em projeto; - Em substituicdo ao existente
danificado ou em

manutencao;

5.1.11 ELETRODUTO CORRUGADO PVC FLEXIVECONDUIT) @=3/4”

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacdo
técnicas em projeto. Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores

que 90 graus, conforme NBR - 5410..
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Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
Critério de medicao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagao conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;

5.1.12 ELETRODUTO CORRUGADO PVC FLEXIVECONDUIT) @=1”

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do
servigo. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacao

técnicas em projeto. Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores

que 90 graus, conforme NBR - 5410.
Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
Critério de medigao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacéao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagao conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;

5.1.13 ELETRODUTO PVC RIGIDO ANTICHAMAS (CONDUIT) @=1 e 1/4”

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucado do
servico. Itens: -
eletrodutos deverdo ser implantados conforme indicacdo e especificacdo
técnicas em projeto. Ndo serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores
que 90 graus, conforme NBR - 5410.

Fabricante Tigre, Amanco ou Tuboline ou equivalente.
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Critério de medicao:

Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacéao:
- Infraestrutura elétrica ou de comunicagado conforme previsto em projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencao;

5.1.14 ELETROCALHA PERFURADA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA 50
X 50 MM, TIPO "U", com TAMPA, INCLUSIVE CONEXOES E ACESSORIOS DE
FIXAGAO

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execucido do
servico. Itens: -
Eletrocalha perfurada tipos "U" ou "C", sem tampa, com todos os acessorios
pertinentes a sua
instalagdo tais como: curvas, tés, redugdes, cruzetas, desvios, terminais,
flanges, emendas,
gotejadores, suportes e vergalhdes para sua fixacao e etc, em chapa de ago #20
M.S.G. com acabamento galvanizado a fogo. Fabricante: Mopa, Valemam ou
equivalente Toda a
infraestrutura (eletrodutos, dutos de piso, perfilados e eletrocalhas) devera ser
executada

acompanhada das conexdes de fabrica e fixadas conforme projeto. Observa-se
que nos
precos das composi¢des do orgamento estimado ja esta considerada a aplicagao
destes

acessorios, conexdes e elementos de fixacdo, estimado com base em série
histérica de obras
anteriores. Os itens que foram incluidos nos precos dos eletrodutos, dutos de

aluminio,
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eletrocalhas, perfilados, leitos para cabos etc., foram: - Caixas de derivagao; -

Derivagao final,
lateral etc.; - Caixas de passagem; - Bragadeiras; - Parafusos, buchas,
chumbadores e

arruelas; - Cantoneiras (L, ZZ etc.); - Conduletes; - Conector reto com parafuso
de aperto; -
Curvas (45 o, 900, 180 o etc.); - Desvios para dutos; - Flanges; - Jun¢des de
dutos e
eletrocalhas (tipo T, X etc.); - Redugbes; - Suportes para eletrocalhas, dutos,
perfilados etc.; -

Tala para emenda interna de eletrocalhas, dutos, perfilados etc.; - Vergalhdes; -

Tampdes

finais.

Critério de medicao:
Por metro instalado elou previsto em projeto
Local de aplicacao:

- Infraestrutura elétrica ou comunicagédo em suspenséo na laje/teto ou conforme

previsto em
projeto; - Em substituicdo ao existente danificado ou em manutencgao;
Normas aplicaveis:
NBR 6323

5.2 MATERIAIS DE REDES

5.21

CABO DE COBRE FLEXIVEL SEM BLINDAGEM GLOBAL CATEGORIA 6

(GIGAL LAN), 4 PARES 23 AWG CLASSE DE FLAMABILIDADE CM

Especificagcdao: Considera todos os materiais, acessérios e a mao de obra

necessarios para execug¢ao do servigco. Itens: - Cabo de cobre flexivel, um

condutor formado por fios de cobre nu, eletrolitico, PVC, tipo PVC/A para 70°C,

antichama (BWF-B), varias cores.
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Fabricante: FURUKAWA; NEXANS; PANDUIT ou equivalente.
Critério de medicao: Por metro instalado e/ou conforme previsto em projeto
Local de aplicacao: - Instalagoes elétricas em baixa tensao confinados em
eletrodutos, calhas ou dutos fechados ou conforme indicado em projeto; - Em
substituicao ao existente danificado ou em manutengao;
Normas aplicaveis: NBR NM 247-3:2002; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2004

5.2.2 CONECTOR MACHO RJ-45, CATEGORIA 6

Especificagao:

Considera todo material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
Itens: -

Conector RJ-45 macho CAT-6 para cabos U/UTP sélidos ou flexiveis, contatos em 8
vias em

bronze fosforoso com espessura minima de 1,27 ym em ouro e 2,54 ym de niquel,
corpo em

termoplastico ndo propagante a chamas (UL 94V-0). Capacidade de conexdo com
condutores

de 26 a 22 AWG e padrao de pinagem 568-A/568-B. Obs 1. A substituicao ou
instalacao de

conectores macho RJ-45 devera ser seguida de teste de certificagdo, conforme item
especifico; Obs 2. E vedada a fabricacdo em obra de pach cords para o sistema de
comunicagao e seguranca. Fabricante: AMP; Nexan; Furukawa; PLP ou equivalente
a critério

da fiscalizagao

Critério de medicgao:

Por unidade instalada e/ou prevista em projeto

Local de aplicagao:

- Sistema de conexao para cabos U/UTP CAT 5E ou 6, ou conforme previsto em
projeto; - Em

substituicdo ao existente danificado ou em manutencéo;
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Normas aplicaveis:
EIA/TIA 568C; NBR 14565

5.2.3 PATCH CORD, CATEGORIA 6, EXTENSAO DE 1,50 M

Especificacao:

Considera todo material e mao de obra necessarios para a execugao do servico.

Itens: -
Cordao Extraflexivel (Patch Cord), CAT 5E ou CAT 6, com conectores RJ-45
macho nas

extremidades, comprimento conforme item orgamentario especifico; Montados e
testados em
fabrica; Cores azul, amarelo, cinza ou vermelho, dependendo da aplicacao;
Condutores em
cobre flexivel de 24WG; Corpo em termoplastico transparente ndo propagante a
chamas e;

Pinagem T568A Obs. Nao serdo admitidos a montagem de patch cords em obra.

Fabricante:

LUCENT/AT&T, FURUKAWA, AMP, ou equivalente a critério da Fiscalizagao.
Critério de medicao:
Por unidade instalada e/ou aferida em projeto
Local de aplicagao:

- Instalagdo em racks de comunicacdo em salas TC ou ER; - Intercomunicagcao
entre o] ponto

e o0 equipamento (informatica; CFTV; Alarme ou outros) - Conforme previsto em

projeto; - Em
substituicdo a patch cords danificados (manutengéao)
Normas aplicaveis:

NBR 14565; EIA/TIA 568-A/B
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6. SISTEMA DE CLIMATIZAGAO PARA COZINHA INDUSTRIAL

6.1.1 EQUIPAMENTOS

A selegao do equipamento foi baseada na carga térmica do ambiente, tendo
cinco unidades evaporadora climatizando de forma simultdnea os ambientes
conforme demonstrados em projeto, e, a unidade condensadora, instalada na
area externa, com capacidade e modelo indicado em projeto.

Os equipamentos deverao ser fornecidos em perfeito estado, com acessoérios

instalados de fabrica e pronto para uso.

MODELO DO EQUIPAMENTO
UNIDADE CONDENSADORA VRF V6 — 01 UNIDADE

01 (UNIDADE CONDENSADORA)

EQUIPAMENTO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO MV6-400WV2GN1
FABRICANTE CARRIER OU EQUIV.

PESO DO EQUIPAMENTO 277 kg

REFRIGERANTE R410A

POTENCIA / ALIMENTACAO 8000W / 380V — 3F-60Hz
DIMENSOES LxAxP 1340x1635x850

SITUACAO NOVO

UNIDADE EVAPORADORA HI-WALL — 03 UNIDADES

UE-01/ UE-04 / UE-05 - UNIDADE EVAPORADORA
EQUIPAMENTO HI WALL

MODELO MI2-56GDHN1
FABRICANTE CARRIER OU EQUIV.
MONTAGEM PAREDE

VAZAO 747 m3/h
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DIMENSOES LxAxP 990x315x223
SITUACAO NOVO

UNIDADE EVAPORADORA HI-WALL — 03 UNIDADES

UE-02 / UE-03 / UE-08 - UNIDADE EVAPORADORA
EQUIPAMENTO HI WALL

MODELO MI2-28 GDHN1
FABRICANTE CARRIER OU EQUIV.
MONTAGEM PAREDE

VAZAO 422 m3h
DIMENSOES LxAxP 835x280x203
SITUACAO NOVO

UNIDADE EVAPORADORA HI-WALL — 02 UNIDADES

UE-06 / UE-07 - UNIDADE EVAPORADORA

EQUIPAMENTO HI WALL

MODELO MI2-22GDHN1
FABRICANTE CARRIER OU EQUIV.
MONTAGEM PAREDE

VAZAO 422 m3h
DIMENSOES LxAxP 835x280x203
SITUACAO NOVO

UNIDADE EVAPORADORA HI-WALL — 01 UNIDADES

UE-SP-01 - UNIDADE EVAPORADORA TIPO SPLIR

EQUIPAMENTO

HI WALL

MODELO EVAPORADORA

42AGQA12M5
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FABRICANTE CARRIER OU EQUIV.
MONTAGEM PAREDE

RESFRIAMENTO 12.000 BTU/h

DIMENSOES LxAxP 295 x 802 x 200

SITUACAO NOVO

MODELO CONDENSADORA 38AGQA12MS5

FLUXO HORIZONTAL

SITUACAO NOVO
VENTILADOR - 02 UNIDADES

VE-01/VE-02 - VENTILADOR

EQUIPAMENTO VENTILADOR DE

RENOVACAO

MODELO LIMIT LOAD 750

FABRICANTE MOTOVENT

MONTAGEM ENTREFORRO

VAZAO ATE 20.880 m%h

POTENCIA 5000W-380V-3F-60Hz
SITUACAO NOVO

VENTILADOR - 01 UNIDADE

VE-03 - VENTILADOR

EQUIPAMENTO VENTILADOR DE

RENOVACAO

MODELO LIMIT LOAD 300

FABRICANTE MOTOVENT

MONTAGEM ENTREFORRO

VAZAO ATE 4.500 m%h

POTENCIA 3600W-380V-3F-60Hz
SITUACAO NOVO
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VENTILADOR COMPACTO MAXX 150 — 01 UNIDADE

EV-04 - VENTILADOR

EQUIPAMENTO VENTILADOR
MODELO MAXX 150
FABRICANTE SICFLUX OU EQUIV.
MONTAGEM ENTREFORRO
VAZAO ATE 552 m3/h
SITUACAO NOVO
FILTRO FILBOX — 01 UNIDADE
FABRICANTE SICFLUX
MODELO FILBOX CA 150

EXAUSTOR - 03 UNIDADES

EX-01/EX-02 / EX-03 - EXAUSTOR

EQUIPAMENTO EXAUSTOR
MODELO LVS - LIMIT LOAD 600
FABRICANTE MOTOVENT
POTENCIA 5500W-380V-3F-60Hz
VAZAO ATE 12.500 m?h
SITUACAO NOVO

EXAUSTOR - 01 UNIDADE
EX-04 - EXAUSTOR
EQUIPAMENTO EXAUSTOR
MODELO LVS - LIMIT LOAD 300
FABRICANTE MOTOVENT
POTENCIA 2800W-380V-3F-60Hz
VAZAO ATE 4.500 m3h
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SITUACAO NOVO

EXAUSTOR COMPACTO MEGA - 03 UNIDADES

EX-MEGA-01/02/03 — EXAUSTOR MEGA

EQUIPAMENTO EXAUSTOR MEGA
MODELO MEGA 25
FABRICANTE SICFLUX
POTENCIA 50W - 220V - 1F
VAZAO ATE 250 m3/h
SITUACAO NOVO

6.1.2 DUTOS TDC

CONSTRUCAO

Toda rede de dutos sera construida em chapa de ago galvanizada (galvanizagéo
B, 260g Zn/m?) conforme norma da ABNT, NBR 16401-1:2008 e manual HVAC
- DuctConstruction Standards-2005 ou versdo mais recente, da SMACNA. Os
dutos terdo a espessura conforme indicado em projeto, para atender o sistema
de ventilacédo e exaustao.

Os dutos serdao unidos por meio de flanges do tipo “TDC” com dimensdes
indicadas em projeto e deverao ter vincos de reforgo estrutural objetivando
eliminar possiveis vibragdes. Os acessorios de fixagdo, cantos, clips e parafusos,
deverao ser fabricados com material idéntico ou superior ao dos dutos.

Para garantir a qualidade e precisdo no processo de fabricagdo dos dutos e
assim evitar excessos de emendas e orificios, devera ser utilizado equipamentos
mecanizados, e nao serao permitidos flanges fabricados em viradeira.
Eventuais interferéncias de trajeto, deverao ser previstas pelo instalador durante
inspecao inicial e contornadas com a utilizagdo de dutos e conexdes idénticos
aos especificados originalmente. No caso de interferéncias de trajeto, poderao
ser solucionadas in loco com o uso de perfil pré-fabricado do tipo flange, dotado

internamente de pelicula selante para vedacéo e de ranhura para acomodacao
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da chapa do duto. A utilizagado dos perfis é limitada a 10% do comprimento total

da rede de dutos.

Todos os dutos e conexdes deverao ser selados internamente em suas

cravagdes longitudinais com prysmianicone branco acético e agente fungicida,

objetivando atender aos requisitos da classe de estanqueidade.

6.1.3 CLASSES DE PRESSAO

Para efeitos de selegao de espessura da matéria prima (chapa) para fabricacao

dos dutos devera ser adotada a classe de pressdo conforme tabela abaixo

conforme pressao estatica dos equipamentos.

Classes de Pressao ABNT 16401-1:2008

Classes de Presséao Pressao Estatica de Operacgao
125 Até 125 Pa

250 Acima de 125 até 250 Pa

500 Acima de 250 até 500 Pa

750 Acima de 500 até 750 Pa
1000 Acima de 750 até 1000 Pa
1500 Acima de 1000 até 1500 Pa

6.1.4 SANITIZAGAO

Os dutos deverao ser sanitizados internamente com solu¢ao de 10% de formol,

30% de alcool isopropilico e agua. Posteriormente, deverédo ser embalados com

filme plastico objetivando evitar sujeiras e contaminacgoes.

6.1.5 TESTES DE ESTANQUEIDADE

As redes de dutos deverdo ser submetidas a ensaios de vazamento em

conformidade com as recomendacdes descritas no item 10.4.2.2 e 10.4.2.3 da

norma NBR 16401-1:2008 da ABNT.
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Os testes devem certificar que a rede de dutos atende a classe maxima de
vazamento conforme especificado pela norma NBR 16401-1:2008 para cada

aplicagao, conforme a tabela abaixo.

Aplicagbes ABNT 16401-1:2008

Classe Aplicagao

CL17 Dutos no ambiente

CL17 Dutos sobre forro

CL 17 Dutos dentro de ambientes climatizados
CL8 Dutos externos aos ambientes climatizados
CL8 Dutos de sistema de filtragem fina

CL4 Ambientes estéreis ou de baixa U.R (<45%)

6.1.6 BOCAS DE AR E ACESSORIOS

As bocas de ar e acessorios das redes de dutos de ar deverao ser entregues na
obra, em local designado pela CONTRATANTE, devidamente embalados.

As embalagens devem ser abertas na presenca do fiscal que verificara a
especificacdo técnica dos materiais; caso nao atendam as especificacdes
técnicas estabelecidas em projeto, as mesmas serdo imediatamente recolhidas
pela CONTRATADA, nao devendo permanecer no ambiente da obra.

A fixacado das bocas de ar e dos acessorios as redes de dutos devera seguir
rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes.

Isolamento térmico

Os dutos deveréo ser revestidos com manta de isolamento térmico em borracha
elastomérica, estrutura de células fechadas, espessura de 19 milimetros.

Referéncia: Armaflex ou equivalente técnico.

6.1.7 AMORTECEDORES

Aplicacdo: Calco de neoprene para suporte de equipamentos sem fixacao.
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Caracteristicas técnicas: Os calgos deverao ser de 25mm ou 30 mm, a definir
conforme a massa do equipamento a ser suportado, resistindo a uma carga de
700 kg ou 1500 kg respectivamente. Deflexdo maxima a 700kg e 1500 KG:
2,7mm /700 kg; 2,9 mm / 1500 kg

12.6 GRELHAS

Grelha de retorno em aluminio

Aplicagao

Grelha de retorno com dupla moldura devera ser instalada no forro como
indicado em projeto.

Carateristicas Técnicas

Devera ser fabricada em aluminio anodizado, possuir dupla deflexdo, registro,
captor e moldura de montagem.

Fabricante

AGS-T da TROX ou equivalente técnico.

6.1.8 TUBO EM COBRE COM ISOLAMENTO TERMICO, SEM COSTURA.

APLICACAO
Os tubos de cobre serao aplicados nas linhas de liquido e succéo do sistema de
ar-condicionado. Os mesmos serdo derivados com juntas de derivagao
especificos, seguindo distanciamento e didmetro conforme representagdo em
projeto. As juntas de derivacdo sdo componentes especificos usados em
sistemas VRF para conectar tubulagbes principais de refrigerante as unidades
evaporadoras individuais.

Elas desempenham um papel fundamental na
distribuicdo do refrigerante em sistemas VRF, que
sao conhecidos por sua capacidade de modular o

fluxo de refrigerante para unidades evaporadoras

individuais com base nas demandas de
resfriamento ou aquecimento em diferentes zonas de uma edificagéo.
CONSTRUCAO
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Elastdbmero extrudado expandido de estrutura celular fechada e livre de CFC.
Minimamente, devera possuir os seguintes parametros:

Faixa de efetividade de -150 °C a +105°C;

Condutividade térmica a 20°C: 0,038;

Resisténcia minima a difusao de vapor d’agua (u): 10.000

Minima quantidade de células fechadas: 95%;

Reducao de ruidos: 35 dB;

Devera possuir resisténcia a fungos e parasitas, agentes atmosféricos,
resisténcia ao ozonio e resisténcia ao o6leo.

FABRICANTE

K-flex ou equivalente técnico.

6.1.9 DIFUSORES DE AR

Aplicacao

Difusores de ar tamanho 3 e tamanho 4 deverao ser instalados no forro na area
de distribuicdo, conectados por dutos flexiveis com diametro de @150mm e
@200mm, respectivamente, e interligados aos dutos de chapa de ago.
Caracteristicas técnicas

Construgao em ago galvanizado, elemento equalizador que garante insuflamento
de ar uniforme pela face do difusor, possibilidade de colarinho com ou sem
registro. A conexao é feita de forma horizontal e facil montagem.

Fabricante

Trox ou equivalente técnico.

6.1.10 VALVULA E ACESSORIOS

Aplicacao
As valvulas serdo instaladas na tubulagcéo de cobre, dimensdes descritas em
projeto e porta de acesso (tipo Schrader).

Caracteristicas técnicas
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E utilizada em linhas de liquido, succdo e gas quente, em sistemas de
refrigeracao e ar-condicionado. Material do corpo em latdo e material de conexao
em cobre.
Fabricante

Danfoss ou equivalente técnico.

6.1.11 SISTEMA DE VENTILAGCAO PARA COZINHAS PROFISSIONAIS

a) Internamente, a coifa devera possuir filtros inerciais para recolhimento de
gordura. Esses filtros sdo construidos com calhas formando chicanas e tém a
finalidade de recolher uma parcela de gordura condensada e propiciar efeito
corta-chama. A inclinagao dos filtros devera ser o mais préximo possivel dos 45°
para seu correto funcionamento.

b) Na borda inferior da coifa devera haver uma calha em todo o seu perimetro
para recolher a gordura condensada. Também devera haver uma calha central
para recolher a gordura dos filtros inerciais (corta-chama). As calhas deverao ser
providas de dreno ou bujao.

c) Na conexéo da coifa com o duto de exaustdo devera ser instalado damper
corta-fogo. O sistema de acionamento do damper corta-fogo podera ser do tipo
elétrico ou fusivel. No duto, logo acima do damper corta-fogo, devera haver
janela de inspec¢éo para acesso ao mesmo internamente.

d) As coifas ndo poderao possuir luminarias convencionais expostas ao fluxo de
ar. Para essa finalidade as luminarias deverao ser protegidas contra passagem
direta dos vapores de exaustdo, serem facilmente removiveis para a troca de
lampadas e limpeza de componentes e a instalacdo elétrica devera seguir a
norma NB-3 da ABNT.

Foram adotados dois tipos de coifas para o restaurante, coifa convencional e

coifa lavadora.

6.1.12 COIFA LAVADORA - CENTRAL OU ILHA

Construcédo prismatica ou tronco-piramidal, posicionada sobre o bloco de coccéo

com os quatro lados integralmente abertos para a admisséo de ar.
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COIFA 01 E COIFA 02

FABRICANTE MOTOVENT OU EQUIV.
DIMENSAO 400 x 140 cm

SISTEMA LAVADORA

MATERIAL CHAPA DE ACO INOX 304
FILTRAGEM INERCIAL

SITUACAO NOVO

6.1.13 COIFA LAVADORA - PAREDE

Sao captores que dispdem de dispositivos de filtragem através de cortina de

agua aspergida por bicos pulverizadores, e dispensam o uso de filtros inerciais.

COIFA 03

FABRICANTE MOTOVENT OU EQUIV.
DIMENSAO 555 x 135 cm

SISTEMA LAVADORA/CONVENCIONAL
MATERIAL CHAPA DE ACO INOX 304
FILTRAGEM INERCIAL

SITUACAO NOVO

6.1.14 COIFA ENCLAUSURADA - PAREDE

Uma "coifa enclausurada" refere-se a um tipo de exaustor ou coifa que é
projetado para ser instalado em um ambiente onde o ar exaurido néo pode ser

expelido para o exterior, ou onde a ventilagdo natural ndo é suficiente.

COIFA 04

FABRICANTE MOTOVENT OU EQUIV.
DIMENSAO 280 x 100 cm

SISTEMA ENCLAUSURADA
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MATERIAL CHAPA DE ACO INOX 304
FILTRAGEM INERCIAL
SITUACAO NOVO

6.1.15 DAMPER CORTA FOGO ELETROMECANICO

Os dampers corta fogo séo utilizados para fechamento automatico em setores
de protecao contra incéndios em instalagcdes de ventilacido e ar-condicionado.
Os dampers tem uma classificagao de resisténcia ao fogo de 45 a 120 minutos
dependendo da sua série e sao adequados para instalagdes em paredes ou
lajes. A situacdo da instalacdo é independente da diregdo do fluxo de ar. Os
dampers corta fogo sdo fornecidos com uma guarni¢cado perimetral para garantir
estanqueidade contra fumaca fria (t < 70°C) conforme Norma DIN 4102. Possui
também uma guarnigao termo expansiva que garante uma estanqueidade contra
fumaca quente a partir de t> 140°C.

Carcaca e acessorios em chapa de aco zincada conforme norma NBR 7008 ZC
Revestimento B. Aleta em material termo isolante prysmianicato de calcio (isento
de fibras de amianto). Eixos em ago carbono galvanizada eletroliticamente com
8 a 10 micra opcional sob encomenda em aco inox AlISI 304. Buchas em latdo e
material sintético.

Montagem

- Em paredes e lajes de concreto, com minimo de 100 mm de espessura.

- Em paredes de concreto celular poroso, com minimo de 100 mm de espessura.
- Em paredes de alvenaria, com minimo de 115 mm de espessura.

- Em painéis divisorias classificados com a mesma resisténcia dos damper corta

fogo.

6.1.16 SISTEMA DE GAS (GLP ou GN)

Descrigao do Sistema
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Sistema de fornecimento e distribuicido de gas combustivel (GLP ou GN)
destinado a alimentagao de fogbes, fornos, fritadeiras e demais equipamentos
de coccéo.
Aplicagao
Instalado em cozinhas industriais ou comerciais, destinado a alimentacdo de
equipamentos de cocgao.
Tipo de Montagem
e Linhas de gas executadas em tubos de ago carbono schedule 40 ou cobre
rigido, conforme especificacao técnica.
« Junta roscada ou soldada, conforme norma ABNT NBR 13932 (GLP) ou ABNT
NBR 15526 (GN).
e Pintura de seguranca (amarelo) com identificagéo da linha.
e Instalacdo de reguladores de pressado, valvulas de bloqueio e valvula de
seguranga.
o Testes de estanqueidade obrigatérios antes da liberagao do sistema.
« Rede com ventilacdo adequada em ambientes fechados, conforme NBR 15358
(GLP).

6.1.17 SISTEMA DE DETECGAO DE GAS COM VALVULA SOLENOIDE

Descrigcao do Sistema
« Sistema de seguranga composto por sensores de vazamento de gas inflamavel
(GLP ou GN) interligados a uma central de alarme que, ao detectar
concentracao perigosa, aciona uma valvula solendide para bloqueio automatico
do fornecimento de gas.
Aplicacao
e Instalado em cozinhas industriais, areas técnicas e locais com risco de
vazamento de gas.
Tipo de Montagem
e Sensores de gas instalados proximos a equipamentos e valvulas (na parte
inferior para GLP e superior para GN).

o Central de alarme com alimentacéo elétrica estabilizada.
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« Valvula solendide instalada na linha principal de gas, em local acessivel.
e Acionamento automatico por detecgao e botdao de emergéncia manual.
o Painel com sinalizacado audiovisual de alarme.

« Testes funcionais de sensores e valvula obrigatérios na entrega.

6.1.18 SISTEMA SAPONIFICANTE PARA COIFAS

Descrigao do Sistema
Sistema automatico de combate a incéndio para coifas, dutos e equipamentos
de cocgao, baseado na descarga de um agente quimico saponificante, que reage
com a gordura quente formando uma espuma que sufoca o fogo e resfria a area.
Aplicacao
Aplicado diretamente em coifas de cozinhas profissionais onde haja risco de
incéndio por gordura (classe K).
Tipo de Montagem
« Sistema fixo com cilindros de agente saponificante posicionados fora da area
da coifa.
o Tubulacdo em aco inoxidavel com bicos pulverizadores instalados dentro da
coifa, nos dutos e sobre os equipamentos.
o Acionamento automatico por fusiveis térmicos (fusiveis link) e acionamento
manual por botoeira de emergéncia.
o Painel de controle com supervisao do sistema.
e Valvula de corte de gas interligada ao sistema para bloqueio automatico em
caso de acionamento.

o Testes hidrostaticos e comissionamento obrigatorio.

6.1.19 SISTEMA DE CO, PARA COMBATE A INCENDIO EM COIFAS

Descrigao do Sistema

Sistema automatico de combate a incéndio baseado em didxido de carbono
(CO,), que atua por sufocamento (remogéo de oxigénio). Pode ser usado como
solucao alternativa ou complementar ao sistema saponificante, dependendo do

risco.
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Aplicacao
Indicado para coifas e dutos metéalicos com alto risco de incéndio, quando nao
houver presencga constante de pessoas ou onde o uso de CO, seja permitido.
Tipo de Montagem
e Cilindros pressurizados com CO, instalados em abrigo ventilado e protegido.
o Tubulacdo metalica com bicos difusores direcionados a area da coifa e dutos.
o Acionamento automatico por sensores térmicos e manual por botdo de
emergéncia.
« Painel de controle com alarme audiovisual.
e Intertravamento com sistema de gas para desligamento imediato em caso de
disparo.
« Sistema de alarme e bloqueio de acesso a area em caso de descarga, devido

ao risco de asfixia.

6.1.20 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

« ABNT NBR 13932 — Instalacdo de sistemas de GLP.

o« ABNT NBR 15526 — Sistemas de distribuicdo de GN.

o« NFPA 17A — Wet Chemical Systems (Saponificante).

e NFPA 12 — CO, Fire Extinguishing Systems.

e NBR 14276 — Plano de emergéncia contra incéndios.
« NBR 16051 — Cozinhas profissionais com uso de fogo.

« NBR 17251 — Sistemas de detecgéo de gas inflamavel.

6.1.21 ENSAIOS E COMISSIONAMENTO

Todos os sistemas deverdo ser submetidos a ensaios de:
o Estanqueidade (para gas).
« Funcionamento automatizado (saponificante e CO.,).
o Testes de alarme e intertravamento com sistema de gas.

e Treinamento do usuario e entrega de manuais.
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6.1.22 RESPONSABILIDADES DO EXECUTOR

Apresentar ART especifica para cada sistema.

Fornecer memorial descritivo e projeto conforme execugéao.

Garantir compatibilizagdo com os demais sistemas (exaustdo, elétrica,
estrutura).

Realizar startup e entrega técnica com laudos de funcionamento.

7. INSTALAGOES HIDRAULICAS

a)
b)

c)

d)

As instalagdes hidrossanitarias serdao executadas rigorosamente de acordo com
as normas da ABNT, em especial NBR 5626:2020.
O sistema de agua fria compreendera os servigos de instalacdo de tubos,
conexdes, registros, equipamentos e acessorios necessarios para permitir a
distribuicdo e o consumo de agua fria.
A alimentacéao e o reservatorio de agua fria sdo existentes e serdo mantidos;
As tubulacdes e conexdes de agua fria serdo em PVC rigido soldavel;
A solda devera ser executada com adesivo apropriado e apos se lixar e limpar
a ponta e bolsa dos tubos e conexdes;
As conexdes para alimentagédo de registros e saidas p/ ligacdo de pegas e
equipamentos deverao ser do tipo “solda X rosca” reforcadas ¢/ anel de latéo.
Antes da solda, devera ser marcada a profundidade da bolsa sobre a ponta do
tubo, objetivando a perfeicao do encaixe, que devera ser bastante justo, uma
vez que a auséncia de pressao nao estabelece a soldagem;
As deflexdes das canalizagcbes serdao executadas com o auxilio de conexdes
apropriadas;
Nao sera permitido aquecimento nas tubulacoes;
As tubulagdes serao instaladas embutidas nas alvenarias, salvo quando fixadas
na laje de teto do pavimento, devendo, neste caso, serem fixadas por

bracadeiras de 3 em 3 metros, no maximo;
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i) A execugao de furagdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da
estrutura de concreto armado para passagem de tubulagbes devera ser
precedida de consultas prévias e analise do projeto de calculo estrutural da
edificacédo para estudo de sua viabilidade;

j) As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca serao inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento, ndo
se admitindo o sentido inverso;

k) As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de
sua resisténcia a pressao interna, da secao de escoamento e da resisténcia a
COIrosao;

I) Durante a execugao das instalagcdes e até a montagem dos aparelhos, as
extremidades livres das canaliza¢des serao vedadas com buchdes rosqueados
ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas
de madeira ou papel para tal fim;

m) Com exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, todas
as demais partes aparentes da instalacao, tais como canalizagdes, conexdes,
acessorios, bracadeiras, suportes, tampas, etc., deverao ser pintadas depois
de prévia limpeza das superficies com benzina;

n) As tubulagdes de distribuicdo de agua serdo, antes de eventual pintura ou
fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de
argamassa, lentamente cheias de agua para eliminagdo completa do ar e, em
seguida, submetidas a prova de pressao interna. Essa prova sera feita com
agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima na instalagao, nao
devendo descer, em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1 Kg/ cm2. A

duracao da prova sera de 6 horas, pelo menos.

7.1 TUBO DE PVC SOLDAVEL PARA AGUA FRIA, @=3/4" - 20 MM, INCLUSIVE
CONEXOES

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo de PVC com didmetro nominal de 20 mm,

inclusive conexdes (luva, curva, joelho, té, adaptador, unido, etc...) para
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aplicagao em instalacdes hidraulicas de agua fria e com ligagao das pecgas do
tipo soldavel; - Lixa d"agua em folha, grao 100 para uso em tubos e conexdes de
PVC. - Adesivo para tubos de PVC sdldavel - Referéncia comercial: Tigre,
Amanco ou equivalente.

Processo de execugao: - Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico
apropriado, apos lixamento com lixa d'agua e limpeza com solugéo
desengordurante das superficies a serem soldadas; - Limpar a ponta e a bolsa
dos tubos com solugao limpadora; - O adesivo deve ser aplicado uniformemente
na bolsa da conexao e na extremidade do tubo. - Encaixar a ponta do tubo na
bolsa da conexdo aplicando 74 de volta. Manter a junta sobre pressdo manual
por aproximadamente 5 minutos; - Apds soldagem, aguardar 12 horas antes de
submeter a tubulacdo as pressdes de servico ou ensaios de estanqueidade e
obstrucao.

Critério de medigao: Por comprimento de tubulagao, inclusive conexdes, exceto
valvulas e registros.

Local de aplicagao: Sistemas prediais de agua fria, conforme indicado em
projeto, ou em substituicdo ao existente.

Normas aplicaveis: NBR 5626, NBR 5648, NBR 5680, NBR 7231 e NBR 7372.

7.2 TUBO DE PVC SOLDAVEL PARA AGUA FRIA, @=1" - 25 MM, INCLUSIVE
CONEXOES

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo de PVC com didmetro nominal de 25 mm,
inclusive conexdes (luva, curva, joelho, té, adaptador, unido, etc...) para
aplicagéo em instalagcdes hidraulicas de agua fria e com ligagao das pecgas do
tipo soldavel; - Lixa d"agua em folha, grao 100 para uso em tubos e conexdes de
PVC. - Adesivo para tubos de PVC soldavel - Referéncia comercial: Tigre,
Amanco ou equivalente.

Processo de execugao: - Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico
apropriado, apoés lixamento com lixa d'agua e limpeza com solugéo

desengordurante das superficies a serem soldadas; - Limpar a ponta e a bolsa
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dos tubos com solugao limpadora; - O adesivo deve ser aplicado uniformemente
na bolsa da conexado e na extremidade do tubo. Encaixar a ponta do tubo na
bolsa da conexao aplicando 4 de volta. Manter a junta sobre pressdo manual
por aproximadamente 5 minutos; - Apos soldagem, aguardar 12 horas antes de
submeter a tubulagdo as pressdes de servigo ou ensaios de estanqueidade e
obstrucéo.

Critério de medigao: Por comprimento de tubulagao, inclusive conexdes, exceto
valvulas e registros.

Local de aplicagao: Sistemas prediais de agua fria, conforme indicado em
projeto, ou em substituicao ao existente.

Normas aplicaveis: NBR 5626, NBR 5648, NBR 5680, NBR 7231 e NBR 7372

7.3 TUBO DE PVC SOLDAVEL PARA AGUA FRIA, @=1 % - 32 MM, INCLUSIVE
CONEXOES

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo de PVC com didmetro nominal de 32 mm,
inclusive conexdes (luva, curva, joelho, té, adaptador, unido, etc...) para
aplicagéo em instalacdes hidraulicas de agua fria e com ligagao das pecgas do
tipo soldavel; - Lixa d*agua em folha, grao 100 para uso em tubos e conexdes de
PVC. - Adesivo para tubos de PVC soldavel. Referéncia comercial: Tigre,
Amanco ou equivalente.

Processo de execugao: - Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico
apropriado, apos lixamento com lixa d'agua e limpeza com solugéo
desengordurante das superficies a serem soldadas; - Limpar a ponta e a bolsa
dos tubos com solugao limpadora; - O adesivo deve ser aplicado uniformemente
na bolsa da conexao e na extremidade do tubo; - Encaixar a ponta do tubo na
bolsa da conexao aplicando % de volta; - Manter a junta sobre pressao manual
por aproximadamente 5 minutos; - Apds soldagem, aguardar 12 horas antes de
submeter a tubulagdo as pressdes de servico ou ensaios de estanqueidade e

obstrucao.

Pagina 89 de 98



, . Apéndice 01
Fecomercio Caderno de Encargos e Especificagoes Gerais
Senac GEINFRA

Critério de medigao: Por comprimento de tubulagao, inclusive conexdes, exceto
valvulas e registros.

Local de aplicagcao: Sistemas prediais de agua fria, conforme indicado em
projeto, ou em substituicdo ao existente.

Normas aplicaveis: NBR 5626, NBR 5648, NBR 5680, NBR 7231 e NBR 7372.

7.4 BOMBAS PRESSURIZADAS E CIRCULAGAO

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucgao do servico.
caracteristicas: - Bomba pressurizadora com pressostato com poténcia 1/4cv
tensao bivolt frequencia 60 Hz rotagao rpm 3500, altura de sucgao (m) pressao
maxima (mca) 30 vazdo maxima (1/min) 35 teperatura de trabalho 40° C bitolas
de entrada e saida 3/4/"F.

Processo de execucgao: - Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico
apropriado, apos lixamento com lixa d'agua e limpeza com solugéo
desengordurante das superficies a serem soldadas; - Limpar a ponta e a bolsa
dos tubos com solugao limpadora; - O adesivo deve ser aplicado uniformemente
na bolsa da conexao e na extremidade do tubo; - Encaixar a ponta do tubo na
bolsa da conexao aplicando 4 de volta; - Manter a junta sobre pressao manual
por aproximadamente 5 minutos; - Apds soldagem, aguardar 12 horas antes de
submeter a tubulacdo as pressdes de servico ou ensaios de estanqueidade e
obstrucao.

Critério de medig¢ao: Unidade instalada conforme projeto.

Local de aplicagao: Sistemas prediais de agua fria, conforme indicado em
projeto, ou em substituicao ao existente.

Normas aplicaveis: NBR 10131.

7.5 FILTROS PARA CAIXA D’AGUA

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execugao do servico.
caracteristicas: - O Filtro para Caixa d’Agua Fortlev tem a funcdo de reter

particulas de sujeira, Vazdo Nominal: 1.200 L/h; — Pressao de Operagao: 19,6 a
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588 kPa; — Material: Polipropileno 100% atoxico, Grau de Filtragédo: Classe D —
entre 15 e 30 micra; — Temperatura de Operacgao: entre 5 e 50

Processo de execugao: - Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico
apropriado, apods lixamento com lixa d'agua e limpeza com solugéo
desengordurante das superficies a serem soldadas; - Limpar a ponta e a bolsa
dos tubos com solugao limpadora; - O adesivo deve ser aplicado uniformemente
na bolsa da conex&o e na extremidade do tubo; - Encaixar a ponta do tubo na
bolsa da conexao aplicando % de volta; - Manter a junta sobre pressdo manual
por aproximadamente 5 minutos; - Apds soldagem, aguardar 12 horas antes de
submeter a tubulagdo as pressdes de servigo ou ensaios de estanqueidade e
obstrucgao.

Critério de medigao: Unidade instalada conforme projeto.

Local de aplicagao: Sistemas prediais de agua fria, conforme indicado em
projeto, ou em substituicao ao existente.

Normas aplicaveis: NBR 16098:2012.

8. INSTALAGOES DE ESGOTO

As instalacbes sanitarias de esgoto e aguas pluviais serdo executadas
rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, em especial: NBR
9649:1986, NBR 10844:1989, NBR 8160:1999 e NBR 17015:2022. Obedeceréo,
igualmente, aos codigos e posturas dos orgaos oficiais competentes que
jurisdicionem a localidade onde sera executada no local e ao projeto respectivo.
O sistema de esgotamento e aguas pluviais compreendera os servigos de
instalagdo de tubos, conexdes, registros, equipamentos e acessorios
necessarios para permitir a distribuicdo e condugao dos despejos.

a) Tubulagbes embutidas e aparentes: Todas as tubulagdes deverao ser de PVC
série normal na cor Branca ou PVC-R (Refor¢ado) na cor Bege Pérola,
conforme indicado no projeto;

b) As tubulag¢des de esgoto sanitario serdo instaladas enterradas em valas ou por

baixo laje e devem ser fixadas suspensas na mesma, sendo que os tipos,
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dimensbes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixagao
(bracadeiras, perfilados "U", bandejas, etc.) serdo determinados de acordo com
o diametro, peso e posicdo das tubulacdes, conforme recomendacgbes do
fabricante;

As declividades minimas admitidas para tubulagbes com didmetros inferiores
ou igual a 75 mm é de 2% de inclinagéo, para tubulagdes acima ou igual a 100
mm utilizar inclinacédo de 1%, devendo ser procedida uma verificagao geral dos
niveis, até a caixa indicada;

Os tubos serdo assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do
escoamento. Para a conexao entre tubos e conexdes ou conexdes com
conexdes deverdo ser utilizados anéis de borracha, observando-se o
procedimento especificado pela fabricante dos materiais;

As extremidades das tubulag¢des de esgoto serdo vedadas, até a montagem
dos aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou "plug", convenientemente
apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira
para tal fim;

Todas as canalizagbes primarias de instalagdo de esgotos sanitarios seréo
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna
d'agua, antes da instalacdo dos aparelhos. Serdao também submetidas a prova
de fumaga, sob pressdo minima de 25 m de coluna d'agua, depois da colocagao
dos aparelhos. Em ambas as provas, as canaliza¢des deverao permanecer sob
a pressao da prova durante 15 minutos. Os ensaios serdo executados de
acordo com o prescrito na NBR-8160;

Antes da entrega do servico, toda a instalagdo sera convenientemente
verificada pela fiscalizagao; e

Serao executados pela CONTRATADA todos os servigos complementares de
instalagao de esgotos, tais como fechamento e recomposigao de rasgos para
canalizacdes, concordancias das pavimentacdes com as tampas de caixas de

inspecao e de gordura, bem como de outros pequenos trabalhos de arremate.
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8.1 TUBO DE PPR SOLDAVEL PARA AGUA QUENTE OU FRIA, @= 40 MM,
INCLUSIVE CONEXOES

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo de PPR com didametro nominal de 40 mm,
inclusive conexdes (luva, curva, joelho, té, adaptador, unido, etc...) para
aplicagao em instalagdes hidraulicas de agua quente com ligagdo das pecgas do
tipo soldavel; - Adesivo para tubos de CPVC soldavel - Referéncia comercial:
Tigre, Amanco ou equivalente.
Processo de execugao: - Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico
para CPVC; - Para realizar uma soldagem eficiente entre tubos e conexoes,
limpe os produtos, certificando-se de que a bolsa da conexao e a ponta do tubo
estejam livres de gordura ou sujeiras; - O adesivo deve ser aplicado
uniformemente na bolsa da conex&do e na extremidade do tubo; - Encaixar a
ponta do tubo na bolsa da conexao aplicando V2 de volta; - Manter a junta sobre
pressao manual por aproximadamente 30 segundos; - Remova o0 excesso com
um pano (pode ser estopa ou flanela) e deixe secar; - Apos soldagem, aguardar
24 horas antes de submeter a tubulacao as pressdes de servigo ou ensaios de
estanqueidade e obstrugao.

Critério de medigao: Por comprimento de tubulagao, inclusive conexdes, exceto

valvulas e registros.

Local de aplicagao: Para a condugdo de agua quente nas instalagdes prediais,

conforme indicado em projeto, ou em substituicdo ao existente.
Normas aplicaveis: NBR 15884: 2011, NBR 7198: 1993; NBR 5626: 1998

8.2 TUBO DE PVC PARA ESGOTO PREDIAL @=40 MM, INCLUSIVE CONEXOES

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execugao do servigo.
Insumos e caracteristicas: - Tubo fabricado em PVC rigido, na cor branca,
diametro de ¥=40 mm e comprimento total de 6 m. Com ponta lisa, para conexao
soldavel. - Conexdes: adaptadores, buchas de redugédo, CAP, curvas, joelhos,

juncao, luvas, prolongamento para valvula de retengao, redugao excéntrica, té,
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dentre outros. As conexdes foram diluidas no coeficiente de tubo, ndo sendo
necessario, para efeito de preco, efetuar o levantamento de quantidades. -
Adesivo plastico a base de misturas de solventes e resina sintética, para a uniao
entre tubos e conexdes de PVC por meio de soldagem a frio. - Solugao limpadora
para PVC. - Lixa d'agua em folha, grao 100. Referéncia comercial: Tigre,
Amanco ou equivalente.

Processo de execugao: - Utilize uma lixa n°100, tire o brilho das superficies a
serem soldadas para aumentar a area de ataque do adesivo. Limpe as
superficies lixadas com solucao limpadora, eliminando impurezas e gorduras.
Observe que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o
adesivo, pois sem pressdao nao se estabelece a soldagem. Distribua
uniformemente o adesivo com o pincel ou com o bico da propria bisnaga nas
superficies a serem soldadas. Evite excesso de adesivo. Encaixe as partes e
remova qualquer excesso de adesivo.

Critério de medigao: Por comprimento de tubulagéo, inclusive conexdes,
aferido em projeto, ou na auséncia desse, conforme levantamento no local.
Local de aplicagao: Sistemas prediais de esgoto, para condugéo de efluentes
dos aparelhos sanitarios, conforme indicado em projeto, ou em substituicdo ao

existente.

8.3 TUBO DE PVC PARA ESGOTO PREDIAL @=50 MM, INCLUSIVE CONEXOES

Considera o material e a m&o de obra necessarios para a execugao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo fabricado em PVC rigido, na cor branca,
didmetro de @=50 mm e comprimento total de 6 m. Com ponta e bolsa, com
juntas que aceitam o sistema soldavel (adesivo) ou elastico (anel de borracha).
- Conexdes: anel de borracha, adaptadores, buchas de reducdo, CAP, curvas,
joelhos, juncdo, luvas, prolongamento para valvula de retencido, reducéo
excéntrica, té, dentre outros. As conexdes foram diluidas no coeficiente de tubo,
nao sendo necessario, para efeito de preco, efetuar o levantamento de
quantidades. - Pasta lubrificante a base de d6leos vegetais, totalmente neutro,

nao ataca a borracha ou material plastico, ou PVC. Utilizado para facilitar as
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montagens/encaixe de anéis e retentores de borracha, em sistemas de junta
elastica ou sistema PBA (Ponta-bolsa-anel).

Referéncia comercial: Tigre, Amanco ou equivalente.

Processo de execucgao: - Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de
borracha na virola da bolsa. Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo.
Aplique a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao use 6leo ou graxa,
que poderéao atacar o anel de borracha. Faga um chanfro na ponta do tubo para
facilitar o encaixe. Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue
5 mm no caso de tubulagbes expostas e 2 mm para tubulagdes embutidas, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz
necessaria para a dilatagéo da junta.

Critério de medicao: Por comprimento de tubulacdo, inclusive conexdes,
aferido em projeto, ou na auséncia desse, conforme levantamento no local.
Local de aplicagao: Sistemas prediais de esgoto, para condugao de efluentes
dos aparelhos sanitarios, conforme indicado em projeto, ou em substituicdo ao
existente.

Normas aplicaveis: NBR 5688, NBR 7367, NBR 8160, NBR 7369, NBR 9051,
NBR 9054, NBR 9055 e NBR 10569

8.4 TUBO DE PVC PARA ESGOTO PREDIAL @=75 MM, INCLUSIVE CONEXOES

Considera o material e a m&o de obra necessarios para a execugao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo fabricado em PVC rigido, na cor branca,
didmetro de @=75 mm e comprimento total de 6 m. Com ponta e bolsa, com
juntas que aceitam o sistema soldavel (adesivo) ou elastico (anel de borracha).
- Conexdes: anel de borracha, adaptadores, buchas de reducdo, CAP, curvas,
joelhos, juncado, luvas, prolongamento para valvula de retencdo, redugéo
excéntrica, té, dentre outros. As conexdes foram diluidas no coeficiente de tubo,
nao sendo necessario, para efeito de preco, efetuar o levantamento de
quantidades. - Pasta lubrificante a base de d6leos vegetais, totalmente neutro,

nao ataca a borracha ou material plastico, ou PVC. Utilizado para facilitar as
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montagens/encaixe de anéis e retentores de borracha, em sistemas de junta
elastica ou sistema PBA (Ponta-bolsa-anel).

Referéncia comercial: Tigre, Amanco ou equivalente.

Processo de execucgao: - Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de
borracha na virola da bolsa. Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo.
Aplique a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao use 6leo ou graxa,
que poderéao atacar o anel de borracha. Faga um chanfro na ponta do tubo para
facilitar o encaixe. Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue
5 mm no caso de tubulagbes expostas e 2 mm para tubulagdes embutidas, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz
necessaria para a dilatagéo da junta.

Critério de medicao: Por comprimento de tubulacdo, inclusive conexdes,
aferido em projeto, ou na auséncia desse, conforme levantamento no local.
Local de aplicagao: Sistemas prediais de esgoto, para condugao de efluentes
dos aparelhos sanitarios, conforme indicado em projeto, ou em substituicdo ao
existente.

Normas aplicaveis: NBR 5688, NBR 7367, NBR 8160, NBR 7369, NBR 9051,
NBR 9054, NBR 9055 e NBR 10569

8.5 TUBO DE PVC PARA ESGOTO PREDIAL @=100 MM, INCLUSIVE CONEXOES

Considera o material e a m&o de obra necessarios para a execugao do servico.
Insumos e caracteristicas: - Tubo fabricado em PVC rigido, na cor branca,
didametro de @=100 mm e comprimento total de 6 m. Com ponta e bolsa, com
juntas que aceitam o sistema soldavel (adesivo) ou elastico (anel de borracha).
- Conexdes: anel de borracha, adaptadores, buchas de reducdo, CAP, curvas,
joelhos, juncado, luvas, prolongamento para valvula de retencdo, redugéo
excéntrica, té, dentre outros. As conexdes foram diluidas no coeficiente de tubo,
nao sendo necessario, para efeito de preco, efetuar o levantamento de
quantidades. - Pasta lubrificante a base de d6leos vegetais, totalmente neutro,

nao ataca a borracha ou material plastico, ou PVC. Utilizado para facilitar as
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montagens/encaixe de anéis e retentores de borracha, em sistemas de junta
elastica ou sistema PBA (Ponta-bolsa-anel).

Referéncia comercial: Tigre, Amanco ou equivalente.

Processo de execucgao: - Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de
borracha na virola da bolsa. Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo.
Aplique a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao use 6leo ou graxa,
que poderéao atacar o anel de borracha. Faga um chanfro na ponta do tubo para
facilitar o encaixe. Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue
5 mm no caso de tubulagbes expostas e 2 mm para tubulagdes embutidas, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz
necessaria para a dilatagéo da junta.

Critério de medicao: Por comprimento de tubulacdo, inclusive conexdes,
aferido em projeto, ou na auséncia desse, conforme levantamento no local.
Local de aplicagao: Sistemas prediais de esgoto, para condugao de efluentes
dos aparelhos sanitarios, conforme indicado em projeto, ou em substituicdo ao
existente.

Normas aplicaveis: NBR 5688, NBR 7367, NBR 8160, NBR 7369, NBR 9051,
NBR 9054, NBR 9055 e NBR 10569

8.6 RALO SECO COM GRELHA EM ACO INOX QUADRADA COM FECHO 15X 15

CM

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execucao do servico.
Itens e suas caracteristicas: - Grelha quadrada 15 x 15 cm, com fecho e
caixilho, em aco inox 304.

Referéncia: Meber, Fabrinox, Estilmax, ou equivalente

Processo de execugao: 1. Encaixe a grelha no suporte da caixa sifonada.
2.Coloque o rejunte ao redor do caixilho (base da grelha), de forma a fixa-la e
dar acabamento.

Critério de medigao: Por unidade.
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Local de aplicagao: Na caixa sifonada dos ambientes DML, Copa e Sanitarios,
quando indicado em projeto, ou em substituicdo/manutencdo de existente

conforme norma de referéncia NBR 8160.

8.7 RALO SECO COM GRELHA EM ACO INOX QUADRADA COM FECHO 90 X 5

CM

Considera o material e a mao de obra necessarios para a execugao do servigo.
Itens e suas caracteristicas: - Grelha quadrada 90 x 5 cm, com fecho e caixilho,
em aco inox 304.

Referéncia: Amanco, Tigre, Estilmax, ou equivalente

Processo de execugao: 1. Encaixe a grelha no suporte da caixa sifonada.
2.Coloque o rejunte ao redor do caixilho (base da grelha), de forma a fixa-la e
dar acabamento.

Critério de medicao: Por unidade.

Local de aplicagao: Na caixa sifonada dos ambientes DML, Copa e Sanitarios,
quando indicado em projeto, ou em substituicdo/manutencdo de existente

conforme norma de referéncia NBR 8160.
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